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A. Czes¢ informacyjna

1 Kartainformacyjna projektu

INWESTOR: GMINA TRYNCZA

TRYNCZA 127
37-204 TRYNCZA

ZAMAWIAJACY: GMINA TRYNCZA

TRYNCZA 127
37-204 TRYNCZA

ZADANIE: PRZEBUDOWA, ROZBUDOWA | REMONT

OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI
TRYNCZA, GMINA TRYNCZA

OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW KOMUNALNYCH
DZ.NR 59/2 i1 60/4 OBREB TRYNCZA

KATEGORIA OBIEKTU: XXX

NR DOKUMENTACJI: 0029-0S-2014

2 Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie projektu budowlanego i

wykonawczego dla zadania przebudowy, rozbudowy i remontu istniejgcej oczyszczalni
Sciekdw na dziatce nr 59/2 i 60/4 w miejscowosci Tryncza, gm. Tryncza.

Zakres opracowania obejmuje projekt budowlany i wykonawczy w zakresie branzy

technologicznej. Projekt swym zakresem obejmuje:

Remont pompowni gtéwnej polegajgcy na wymianie urzgdzen technologicznych oraz
wykonaniu komory zasuw wraz z wyposazeniem,

Budowe budynku stopnia mechanicznego w konstrukcji murowanej wraz z montazem
urzgdzen technologicznych (kratopiaskownik z prasoptuczkg skratek),

Remont i adaptacja zbiornika sciekéw dowozonych (ruszt napowietrzajgcy, pompy
zatapialne),

Dostawe i montaz nowego punktu zlewnego $ciekdw dowozonych (kontenerowa
stacja zlewna wyposazonej w sito),

Remont i adaptacja reaktoréw biologicznych do uktadu przeptywowego wraz z
montazem urzadzen technologicznych (ruszty napowietrzajgce, mieszadta, pompy
zatapialne, dmuchawy),

Budowe dwdch osadnikéw wtornych o przeptywie pionowym wraz z wyposazeniem
technologicznym oraz pompownig osadu nadmiernego i recyrkulowanego,

Budowe zbiornika tlenowej stabilizacji osadu wraz montazem urzadzen
technologicznych (ruszt napowietrzajgcy, dekanter ptywajgcy, uktad dezodoryzacji),
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— Remont budynku techniczno-socjalnego wraz z wymiang urzgdzen odwadniania
osadu ze zmiang na prase filtracyjno-tasmowg z ukltadem higienizac;ji.

Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywaé {gcznie z pozostatymi projektami
branzowymi dla tego zadania — branzg architektoniczng, konstrukcyjno-budowlang,
instalacyjng oraz elektryczng i AKPIA.

3 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:

— Umowa pomiedzy Gming Tryncza a JANRES Rzeszéw z dnia 30.09.2013 r.

— Zatwierdzona przez Zamawiajgcego koncepcja technologiczna przebudowy,
rozbudowy i remontu oczyszczalni sciekdw w Trynczy opracowana przez JANRES
czerwiec 2013,

— Decyzja o s$rodowiskowych uwarunkowaniach znak UIB.6220.10.2013 z dnia
10.12.2015 r. wydana przez Wojta Gminy Tryncza.

— Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego znak UIB.6733.1.2016 z
dnia 04.03.2016 r. wydana przez Wojta Gminy Tryncza.

— Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 opracowana przez GEO-MUZ Jacek
Mucha - listopad 2013r.

— Ustalenia z Zamawiajgcym.,

— Obowigzujace przepisy i normy.

4 Lokalizacja

Inwestycja zlokalizowana zostanie na terenie istniejgcej oczyszczalni $ciekdw na
dziatkach o nr ew. 59/2 oraz 60/4 w miejscowosci Tryncza gm. Tryncza powiat przeworski.
Dziatki potozone w potnocnej czesci miejscowosci Tryncza poza Scistym centrum wsi.

Dojazd do oczyszczalni Sciekdw prowadzi istniejacym zjazdem z drogi o nr ew. dziatki
110. Teren oczyszczalni Sciekdw nie zostat objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego, a dla potrzeb realizacji niniejszego projektu pozyskano decyzje lokalizaciji
inwestyciji celu publicznego.

UWAGA:

Podane w dokumentacji projektowej nazwy producenta i typu urzagdzen nie majg na
celu naruszenia ustawy z dnia 29 stycznia 2004, Prawo zaméwien publicznych, a maja
jedynie za zadanie sprecyzowanie parametrow jakosciowych i technologicznych.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem speinienia tego
samego poziomu jakosciowego, technologicznego, wydajnosciowego i uzytkowego.
Wszelkie zmiany urzadzen powinny uzyska¢ zgode projektanta i technologa
niniejszego projektu. Integralng czescia opracowania na etapie realizacji jest
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robét nr 0029-STWiOR-2014
uzupefniajgca szczegotowo rozwigzania oraz parametry zawartych w opracowaniu
materiatéw oraz urzadzen.
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B. Czes¢ projektowa

1 Dane wyjsciowe

1.1 llos¢ i jakosé sciekéw surowych

llos¢ sciekow surowych doptywajgcych na oczyszczalnie sciekow w Trynczy przyjeto
wg wytycznych Inwestora oraz danych zawartych w koncepcji technologicznej. Na tej
podstawie przyjeto nastepujgce wartosci hydrauliczne dla projektowanego obiektu:

Qur = 704mid
Qumax = 1126 m®/d
Qnsr = 30 m*h
Qmax = 94 m*/h

Udziat ilo$ciowy $ciekéw dowozonych zaktada sie docelowo na poziomie 35 m®/d, co
stanowi ok. 5% ogolnej ilosci sciekow.

Jakos¢ sciekdéw surowych dla podstawowych wskaznikdw zanieczyszczen zestawiono
w ponizszej tabeli na podstawie danych przekazanych przez Uzytkownika obiektu:

Wskaznik Stezenie tadunek
ChzZT 899 [mg/dm?] 633 [kg/d]
BZTs 510 [mg/dm?] 359 [kg/d]
Z0 449 [mg/dm°] 316 [kg/d]
N-og 90 [mg/dm?] 63 [kg/d]
N-NH," 70 [mg/dm”] 49 [kg/d]
P-og 17 [mg/dm?] 12 [kg/d]

Scieki wykazujg charakter $ciekéw typowo bytowych z uwagi na stosunek
ChZT:BZTs>2, w zwigzku z czym nalezy przyjaé, iz Scieki te naleze¢ bedg do Sciekow
biologicznie fatwo rozktadalnych.

Na podstawie tadunku BZTs w Sciekach surowych wykonano zaszeregowania obiektu
ze wzgledu na rownowazng liczbe mieszkancow:

359kg/d

RLM = >>2X97%
0,06kg/M *d

=5984M

Obiekt zaszeregowano w przedziale RLM 2000-9999 zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢
przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
niebezpiecznych dla $rodowiska wodnego.
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1.2 0Ogodlny opis zastosowanej technologii

Scieki na oczyszczalnie doptywajg kolektorem grawitacyjnym pompowni gtéwnej PG
wyposazonej w trzy pompy zatapialne PG.PZ.1, PG.PZ.2, PG.PZ.3, ktére przettaczajg scieki
na stopien mechanicznego oczyszczania sktadajgcy sie z  kratopiaskownika
napowietrzanego SM.KP.1, na ktéorym nastepuje oddzielenie drobnych czesci wleczonych i
czesci mineralnych. Oczyszczony mechanicznie $ciek naptywa grawitacyjnie do
adaptowanego Reaktora biologicznego RB.V.1, natomiast zatrzymane skratki trafiajg do
prasoptuczki skratek SM.PP.1 i nastepnie do pojemnika SM.V.1; piasek odprowadzany jest
do pojemnika SM.V.3 — zaadaptowana workownica. Zatrzymane substancje ropopochodne i
tluszcze za pomocg pompy $rubowej SM.PS.1 odprowadzane sg do beczki SM.V.2.

Scieki w pierwszej beztlenowego mieszania reaktoréw VDP poddawane sg usrednieniu
i wymieszaniu ze sSciekami dowozonymi przyjmowanymi na oczyszczalnie sciekow za
pomocg projektowanej kontenerowej stacji zlewnej SZ oraz osadem recyrkulowanym.
Komora VDP zostata wyposazona w mieszadto zatapialne VDP.MZ.1, za pomocg ktérego
Scieki poddawane bedg mieszaniu. Usrednione $ciek za pomocg przelewu pilastego
VDP.OP.1 rozdzielane bedg na wtasciwy stopieh biologicznego oczyszczania stanowigcy
dwa niezalezne ciggi oczyszczania $ciekéw.

Scieki z komory VDP trafiajg na dwa niezalezne zblokowane reaktory RB1 i RB2.
Reaktory biologiczne pracujg w uktadzie osadu czynnego z denitryfikacjg wstepng — Scieki
surowe trafiajg do komory denitryfikacji, gdzie nastepuje ich mieszanie za pomocg mieszadet
zatapialnych RB1.MZ.1 i RB2.MZ.1. Nastepnie przeptywajg poprzez istniejgce otwory w
przegrodzie do komory nitryfikacji, gdzie poddawane sg napowietrzaniu za pomocg rusztow
z dyfuzorami elastomerowymi RB1.RN.1, RB2.RN.1l. Powietrze do rusztow
napowietrzajgcych dostarczane jest ze stacji dmuchaw zlokalizowanej w budynku
technologicznym znajdujgcym sie bezposrednio nad reaktorami. Kazdy z reaktoréw zasilany
jest przez jedng z dwoch dmuchaw SD.DR.1 i SD.DR.2 pracujgcych z przetwornicami
czestotliwosci sprzezonymi z sondami tlenowymi — urzgadzenie rezerwowe stanowi
dmuchawa SD.DR.3 zasilajgca zbiornik VSO (tlenowej stabilizacji osadu), ktéra w przypadku
awarii dmuchaw SD.DR.1 Ilub SD.DR.2 stanowi dla nich rezerwe. Cze$¢ Sciekdw
recyrkulowany jest z powrotem do komory denitryfikacji za pomocg pomp zatapialnych
RB1.PZ.1 i RB2.PZ.1 stanowigcych recyrkulacje wewnetrzng, a cze$¢ za pomocg przelewow
pilastych RB1.OP.1 i RB2.0OP.1 przeptywa do osadnikow wtérnych OW.1 i OW.2.

Osadniki wtérne zaprojektowano jako osadniki o przeptywie pionowym. Scieki z
reaktorow doptywajg do rur centralnych OW1.RC.1 i OW2.RC.1, gdzie nastepuje
uspokojenie przeptywu oraz ukierunkowanie ich przeptywu w dét osadnikdéw. Po opuszczeniu
rury centralnej Scieki przemieszczajg sie ku gérze w kierunku przelewdw pilastych
OW1.0P.1 i OW2.0P.1 skad odprowadzane sg z uktadu oczyszczania biologicznego,
natomiast osad sedymentuje w leju zbiornika i jest odpompowywany za pomocg pomp
PO.PZ.1-4 jako osad recyrkulowany i nadmierny. Czes$¢ osadu recyrkulowana jest do
komory denitryfikacji, natomiast cze$¢ do komory tlenowej stabilizacji osadu VSO. Sciek
oczyszczony odprowadzany jest do odbiornika poprzez przelewowg pompownie wody
technologicznej UO wyposazony w pompe zatapialng UO.PZ.1 dostarczajgcg wode do
urzgdzen technologicznych odwadniania osadu.

Osad nadmierny skierowany do komory tlenowej stabilizacji osadu poddawany jest
intensywnemu napowietrzaniu za pomocg rusztu napowietrzajgcego VSO.RN.1 zasilanego z
dmuchawy SD.DR.3 zlokalizowanej w budynku technologicznym. Okresowo osadu
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ustabilizowane z komory tlenowej stabilizacji osadu podlegajg zageszczeniu. Wody
nadosadowe odprowadzane sg za pomocg dekantera VSO.DE.1 do kanalizacji
technologicznej, natomiast osad zageszczony kierowany jest do wezta odwadniania osadu
Zlokalizowanego w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym. Odgazy z procesu stabilizacji
osadu odprowadzane sg na uktad dezodoryzacji VSO.BF.1.

Osad z VSO podawany bedzie do odwodnienia na prase filtracyjno-tasmowg WO.PF.1
za pomocag S$rubowej WO.PS.1. Do strumienia osadu dozowany bedzie polielektrolit z
zestawu roztwarzania WO.V.3 za pomocg pompy dozujgce WO.PD.1. Odwodniony osad
podawany bedzie za pomocg przenosnika wstegowego WO.TW.1 do mieszarki WO.MW.1
gdzie mieszany bedzie z wapnem w celu higienizacji podawanym przenosnikiem WO.TW.3 z
silosu 110.V.1. Odwodniony, poddany higienizacji osad transportowany bedzie
przenos$nikiem WO.TW.2 na przyczepe WO.V.2.

2 Czes¢ projektowa
2.1 Pompownia gtéwna (PG)

Projektuje sie adaptacje istniejacej pompowni gtdéwnej poprzez montaz nowego
wyposazenia technologicznego oraz wymiane przekrycia opisanego projektem branzy
konstrukcyjnej na przekrycie ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN
1.4301). W zakres prac adaptacyjnych wchodzi¢ bedzie:

— Wymiana pomp zatapialnych,

— Wymiana armatury odcinajgcej i zwrotnej oraz lokalizacja ich do nowej komory
zasuw w bezposrednim sgsiedztwie pompowni,

— Wymiana orurowania wraz z wspornikami,

— Remont kraty koszowej,

— Wymiana sond pomiaru poziomu.

— Montaz lokalnej szafy sterowniczej.

Projektuje sie wymiane trzech pomp =zatapialnych na pompy dostosowane do
zwiekszonej wydajnosci obiektu oczyszczalni Sciekow. Projektuje sie pompy zatapialne
(PG.PZ.1-3) wraz ze stopami sprzegajgcymi oraz prowadnicami ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Przyktadowo dobrano pompy z wirnikiem N typ
NP3085 SH~3 Adaptive 253 produkcji Flygt o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajnosé 54,3 m*h
—  Woysokos$¢ podnoszenia 9,5m
— Moc silnika 2,4 kW
— Napiecie 400 vV
— Sprawnosé 60,9 %

Pompy pracowac beda naprzemiennie w systemie niezawodnosciowym — przetgczenie
pomp regulowane czasem pracy (licznik czasu pracy). W warunkach normalnych pracowac
bedzie jedna z trzech pomp, w przypadku wystgpienia naptywéw maksymalnych zatgczan
bedzie sie druga pompa w zaleznosci od poziomu zalania komory pompowej — trzecia
pompa jest pompg rezerwowg. Praca pomp uzalezniona bedzie od poziomu napetnienia
komory pompowni. Przewiduje sie pie¢ pozioméw napetnienia liczac od dna pompowni:

— Pozioma awaryjny minimalny (p.awr) - oznaczajgcy suchobieg wywotujgcy
bezwzgledne wylgczenie pompy,
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— Poziom wytagczenia (p.stop) — oznaczajacy stan minimalnego napetnienia komory,
przy ktérym nastepuje zatrzymanie pracy pomp,

— Poziom zatgczenia 1 (p.start1) — oznaczajgcy stan napetnienia komory pompowni,
przy ktérym nastepuje zatgczeni jednej pompy,

— Poziom zatgczenia 2 (p.start2) — oznaczajgcy stan napetnienia komory pompowni,
przy ktorym nastepuje zatgczeni drugiej pompy,

— Poziom awaryjny maksymalny (p.awr.) — oznaczajacy zalewanie pompowni na skutek
awarii pomp lub ukfadu sterowania.

Poziom w pompowni mierzony bedzie za pomoca uktadu sond (PG.LI.1) sktadajgcego
sie z hydrostatycznej sondy poziomy oraz dwoéch ptywakowych sond poziomu
zabezpieczajgcych skrajne poziomy pracy pompowni. Projektuje sie przyktadowo
hydrostatyczng sonde poziomu typ SG-25S oraz dwie sondy ptywakowe typ ERH-01-18
produkcji APLISENS.

Dla pompowni projektuje sie armature odcinajgcg i zwrotng, ktora zostanie
Zlokalizowana w nowej komorze zasuw poza obrysem pompowni gtéwnej. Projektuje sie dla
kazdej pompy zawor zwrotny kulowy kotnierzowy (PG.ZZ.1-3) przyktadowo typ GV PN10
produkcji EBRO o srednicy DN100 oraz zasuwe nozowg miedzykotnierzowg z napedem
recznym (PG.ZR.1-3) przyktadowo typ WB PN10 produkcji EBRO o srednicy DN100.

W komorze zaprojektowano ponadto uktad umozliwiajgcy ominiecie stopnia
mechanicznego oczyszczania $ciekow. W tym celu zaprojektowano dwie zasuwy
miedzykotnierzowe z napedem recznym (PG.ZR.4-5) przyktadowo typ WB PN10 produkcji
EBRO o srednicy DN150. Dla wszystkich zasuw nozowych znajdujgcych sie w komorze
zasuw przewidziano obudowy umozliwiajgce sterowanie nimi z poziomu terenu bez
koniecznosci wchodzenia do komory.

W pompowni gtéwnej nalezy poddaé remontowi istniejgcg krate koszowg (PG.KK.1).
Remont kraty polega¢ bedzie na oczyszczeniu i malowaniu konstrukcji stalowej kraty,
dostawie i montazu nowego kosza wykonanego ze stali nierdzewnej (przeswit 20 mm),
dostawie i montazu elementow transportujgcych kosz wraz z wciggarka.

Komore zasuw nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng oraz
stopnie ztazowe zgodnie z czescig rysunkowg. W komorze zasuw zaprojektowano studnie
odwodnieniowg o srednicy 425 mm.

Catos¢ orurowania zaréwno w pompowni gtéwnej jak i komorze zasuw nalezy wykonac¢
ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o $rednicach zgodnie z
czescig rysunkowg. Wszelkie elementy montazowe (obejmy do rur, $ruby, deflektory) nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Wszystkie
przejscia przez $ciany komodr wykonaé za pomocg przejsé szczelnych tancuchowych
przyktadowo typ A2 produkcji INTERGA.

Dla pompowni projektuje sie zuraw przenos$ny przyktadowo zuraw ukosny typ ZKU
produkcji BIOX w wykonaniu ze stali nierdzewne;j.
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2.2 Stopien mechanicznego oczyszczania sciekow (SM)

Do wilasciwego usuwania skratek i piasku ze sSciekdéw projektuje sie zblokowane

urzgdzenie — kratopiaskownik (SM.KP.1).Kratopiaskownik zlokalizowany zostanie w nowym
budynku technicznym. Projektuje sie przyktadowo kratopiaskownik typ KT5000/600 produkcji
STALBUDOM o nastepujgcych parametrach:

Krata
— Wydajnosc¢ min. 60 I/s
— Temperatura 0-50°C
- pH 6-8
— Szerokosc kraty 500 mm
— Catkowita szerokos¢ komory 800 mm
—  Przeswit 3 mm
- Kat kraty 85°
— Naped tasmy 400V, 50Hz, 0,75 kW
— Naped zgarniaka 400V, 50Hz, 0,12 kW

Piaskownik:
— Przepustowosé obliczeniowa 40 1/s
— Efektywnosci usuwania piasku dla srednicy ziarna >0,2 mm 95 %
— Kat $cian bocznych w piaskowniku 45
— Naped spirali poziomej 400V, 50Hz,0,37 kW
— Predkosé obrotowa spirali poziome;j 4 obr/min
— Naped spirali ukosnej wynoszgcej 400V, 50Hz,0,37 kW
— Predkos¢ obrotowa spirali uko$ne;j 4 obr/min

Napowietrzanie:

— Ziarnisto$¢ dyfuzoréw ceramicznych 250 mikronéw

— Moc dmuchawy 400V, 50Hz, 0,27 kW
Odtluszczacz:

— efektywnos¢ usuwania flotatu 99 %

— Naped zgarniacza 400V, 50Hz, 0,27 kW

— pompa tluszczu o mocy 400V, 50Hz, 1,5 kw

W celu zmniejszenia ilosci powstajgcych skratek krata zostanie wyposazona w

zintegrowang praso ptuczke skratek(SM.PP.1) stuzgcg rowniez do wyptukiwania ze skratek
czesci organicznych. Prasoptuczka charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

—  Przepustowo$¢ 2m’h
— Redukcja objetosci min. 60%
— Sucha masa skratek min. 40%
— Komora zbiorczo-ptuczaca min. 1100 mm
— Srednica roboczej strefy prasowania min. 200 mm
— Rozmieszczenie dyszy ptuczgcych co 450 mm
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— Wymagane cisnienie wody technologicznej min. 4 bar
— Zapotrzebowanie wode max. 3l/s (4 bar)
— Naped 400V, 50 Hz, 2,2 kW
— llos¢ obrotéw 24 obr./min

Kratopiaskownik dostarczany wraz z pomostem roboczym podwyzszajgcym montaz
urzagdzenia. Konstrukcje pomostu roboczego wykonaé ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301).

Dla kratopiaskownika projektuje sie obejscie na wypadek jego awarii (opisane w
pkt.2.1).

Dla kratopiaskownika nalezy wykona¢ podejscie wody technologicznej DN32, w skiad
ktorego wchodzi¢ bedg zawodr zwrotny (SM.ZZ.1), zawor elektromagnetyczny (SM.ZEM.1),
zawor kulowy (SM.ZRK.1). Projektuje sie przyktadowo zawoér zwrotny typ 355 produkcji
ASKOTECH, zawor elektromagnetyczny typ 107 z serwo-wspomaganiem normalnie
zamkniete produkcji ACL, zawér kulowy typ 350 produkcji ASKOTECH.

Catos¢ orurowania wewnatrz pomieszczenia kratopiaskownika wykona¢ z rur ze stali
nierdzewnej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o $rednicach zgodnie z czescig rysunkowa.
Odprowadzenie $ciekdw podczyszczonych mechanicznie na stopieh biologicznego
oczyszczania $ciekow odbywac sie bedzie w sposob grawitacyjny rurg ze stali nierdzewnej ,
ktérg nalezy zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez wykonanie izolacji z wetny
mineralnej gr. 10 cm z siatkg podtrzymujacg oraz zabezpieczona ptaszczem z blachy
aluminiowej grubosci 0,7 mm. Wszelkie elementy montazowe (obejmy do rur, Sruby itp.)
nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301).

Do magazynowania piasku i skratek projektuje sie pojemnik na odpady przyktadowo
typ PA-1100 produkcji JK Kiedrowski w wersji ocynkowanej o objetosci 1,1 m®. Skratki i
piasek magazynowane bedg w projektowanej wiacie. Skratki poddawane bedg wapnowaniu i
hermetyzacji poprzez workowanie. Odpady okresowo wywozone bedg na wysypisko
odpaddw statych.

Do magazynowania ttuszczy i substancji oleistych projektuje sie beczke o pojemnosci
200 | umieszczang na wozku kotowym do transportu beczek.

2.3 Stopien biologicznego oczyszczania sciekéw (VDP, RB1, RB2)

Stopien biologicznego oczyszczania $ciekdw zaadaptowany zostat z istniejgcego
reaktora biologicznego pracujgcego w ukfadzie sekwencyjnym SBR. Istniejgcy reaktor sktada
sie z 5 komdr:

—  Zbiornik retencyjny o pojemnosci 44 m®,
— Reaktor SBR 1 sktadajgcy sie z dwéch komér o pojemnosci 75 m® oraz 328 m?,
— Reaktor SBR 2 sktadajgcy sie z dwéch komér o pojemnosci 75 m® oraz 328 m®.

Istniejgcy reaktor biologiczny zaadaptowany bedzie do ukfadu przeptywowego, gdzie
poszczegodlne komory otrzymajg nowe funkcje:

— Zbiornik retencyjny zaadaptowany zostanie na beztlenowg komore mieszania VDP,

— Reaktor SBR 1 zaadaptowany zostanie na reaktor przeptywowy RB1 z denitryfikacjg
wstepng — komora denitryfikacji o pojemnosci 75 m®, komora nitryfikacji o pojemnosci
328 m?,
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— Reaktor SBR 2 zaadaptowany zostanie na reaktor przeptywowy RB2 z denitryfikacjg
wstepng — komora denitryfikacji o pojemnosci 75 m*, komora nitryfikacji o pojemnosci
328 m®,

2.3.1 Beztlenowa komora mieszania (VDP)

Do beztlenowej komory mieszania o pojemnosci 44 m*® doptywa¢ beda $cieki
podczyszczone na stopniu mechanicznym, scieki z recyrkulacji zewnetrznej i wewnetrzne;j.
Komora wyposazona zostanie w:

— Mieszadto zatapialne,
— Koryto przelewowe wraz z armaturg odcinajgca.

W celu prawidtowego wymieszania komory projektuje sie jedno mieszadto zatapialne
srednioobrotowe (VDP.MZ.1) na prowadnicy ze stali nierdzewnej. Projektuje sie przyktadowo
mieszadto typ SR 4630.411 SF produkcji Flygt o nastepujgcych parametrach:

— Moc silnika 1,5 kW
— Napiecie 400 V
—  Srednica wirnika 368 mm
— Liczba obrotéw 710 obr./min

W celu rozdziatu sciekéw na kazdy z reaktorow biologicznych (RB1 i RB2) w komorze
beztlenowej mieszania projektuje sie koryto przelewowe o wymiarach w rzucie 1,40 x 0,25 m
z przelewem pilastym regulowanym wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9
(AISI 304, DIN 1.4301) Koryto wyposazone w odptyw DN2x250 zakonczony kotnierzem.
Projektuje sie przyktadowo koryto typ STB-KP1400 produkcji STALBUDOM.

. Z koryta przelewowego projektuje sie dwa rurociggi o srednicy DN250 uzbrojone w
zasuwy nozowe. Projektuje sie przyktadowo zasuwy nozowe miedzykotnierzowe typ WB
PN10 produkcji EBRO o $rednicy DN250.

Catos¢ orurowania w komorze nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz
OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o srednicach zgodnie z czescig rysunkowg. Wszelkie
elementy montazowe (obejmy do rur, Sruby itp.) nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Wszystkie przejscia przez sciany komor
wykona¢ za pomocg przejs¢ szczelnych tancuchowych przyktadowo typ A2 produkciji
INTERGA.

2.3.2 Reaktory biologiczne (RB1i RB2)

Projektuje sie adaptacje reaktorow SBR na reaktory w ukfadzie przeptywowym
pracujgce w technologii osadu czynnego z denitryfikacjg wstepng. Scieki z komory
beztlenowego mieszania przeptywaé bedg do komér denitryfikacyjnych (2 x 75 m°)
wyposazonych w mieszadta zatapialne (po jednym dla kazdej komory) na prowadnicy ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Projektuje sie przyktadowo
mieszadto typ SR 4630.411 SF produkcji Flygt o nastepujgcych parametrach:

— Moc silnika 1,5 kKW
— Napiecie 400V
— Srednica wirnika 368 mm

12



Przebudowa, rozbudowa i remont oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Tryncza

— Liczba obrotow 710 obr./min

W celu demontazu mieszadet przewidziano w projekcie branzy konstrukcyjnej wlazy w
stropie zbiornika. W celu demontazu mieszadet projektuje sie zuraw przenosny przyktadowo
zuraw ukosny typ ZKU produkcji BIOX w wykonaniu ze stali nierdzewne.

Scieki z komor denitryfikacji przeptywaé bedg istniejgcymi otworami w przegrodzie
zbiornika do komor nitryfikacji (2 x 328 m®). Kazda z komér nitryfikacji wyposazona zostanie
w komplet urzadzen:

— Mieszadto zatapialne (1 szt.)

— Pompa zatapialna (1 szt.)

— Ruszt napowietrzajacy (1 szt.)

— Koryto przelewowe dwustronne (1 szt.)
— Zestaw sond analitycznych (1 kpl.)

W celu zapewnienia optymalnego wymieszania $ciekdw projektuje sie mieszadto
zatapialne $rednioobrotowe na prowadnicy (RB1.MZ.2, RB2.MZ.2) po jednym dla kazdej
komory nitryfikacji. Projektuje sie przyktadowo mieszadto typ SR 4630.411 SF produkc;ji Flygt
0 nastepujgcych parametrach:

— Moc silnika 1,5 kW
— Napiecie 400 V
— Srednica wirnika 368 mm
— Liczba obrotéw 710 obr./min

W celu demontazu mieszadet przewidziano w projekcie branzy konstrukcyjnej witazy
w stropie zbiornika. W celu demontazu mieszadet projektuje sie zuraw przenosny
przyktadowo zuraw ukosny typ ZKU produkcji BIOX w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

W celu zapewnienia recyrkulacji wewnetrznej projektuje sie pompy zatapialne
(RB1.PZ.1, RB2.PZ.1) ze stopg sprzegajgcg oraz prowadnicami ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Projektuje sie przyktadowo pompy typ N3085
MT~3 463 o nastepujgcych parametrach:

—  Wydajnosé 50,0 m/h
—  Woysokos$¢ podnoszenia 40m
—  Moc silnika 1,6 kW
— Napiecie 400 vV
— Sprawnosé 46,6 %

W celu dostarczenia odpowiedniej ilosci powietrza do proceséw utleniania
zanieczyszczen w komorach nitryfikacyjnych projektuje sie ruszty napowietrzajgce oparte o
dyfuzory elastomerowe rurowe. Projektuje sie ruszt napowietrzajagcy ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) wyposazony przyktadowo w dyfuzory typ AS-
R/750 produkcji STALBUDOM o nastepujgcych parametrach:

— Srednica nominalna 64-66 mm
— Powierzchnia napowietrzania 0,180 m*mb
— Minimalne jednostkowe obcigzenie 2 Nm*h*mb
— Optymalne jednostkowe obcigzenie 8-10 Nm*h*mb
— Maksymalne jednostkowe obcigzenie 12 Nm®h*mb
— Dopuszczalne krotkotrwate obcigzenie 20 Nm®/h*mb
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— Typ membrany (materiat)

EPDM

Projektuje sie 120 dyfuzorow dla kazdego z reaktorow o $rednim jednostkowym

obcigzeniu 3,4 Nm®m*h

Catos¢ orurowania w reaktorach biologicznych nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o srednicach zgodnie z czescig rysunkowa.
Wszelkie elementy montazowe (obejmy do rur, Sruby, deflektory) nalezy wykona¢ ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Wszystkie przejscia przez
Sciany komor wykona¢ za pomocg przej$¢ szczelnych tancuchowych przyktadowo typ A2

produkcji INTERGA.

Dla pomp oraz mieszadet projektuje sie zuraw przenosny przyktadowo zuraw uko$ny
typ ZKU produkcji BIOX w wykonaniu ze stali nierdzewnej. Dla wszystkich urzgdzen nalezy

przewidzie¢ jeden zuraw i 4 stopy.

Projektuje sie zestaw sond analitycznych dla kazdego reaktora:

— Optyczna sonda pomiaru tlenu rozpuszczonego — przyktadowo typ LDO produkciji

Hach,

— Sonda stezenia osadu — przyktadowo typ Solitax sc ts Line produkcji Hach
— Sonda pomiaru potencjatu red-os — przykfadowo typ 1200 sc produkcji Hach

Dla sond projektuje sie wielokanatowe przetworniki

przyktadowo typ SC1000 produkcji Hach.

Wyvyniki obliczen dla reaktorow

z kolorowym wyswietlaczem,

| Obcigzenia |  12°C | 10°C | 20°C
Wielkosé doptywu
Srednio dobowo Qusr 704 m3/d 704 m3/d 704 m°/d
Srednio godzinowo Qhnsr 30 m*h 30 m*h 30 m®h
Maksymalnie godzinowo Qhmax 94 m*/h 94 m*/h 94 m*/h
tadunki zanieczyszczen w doptywie
ChzT Ba.chzt 633 kg/d 633 kg/d 633 kg/d
ChZT subst. rozpuszczonych Ba.s.chzt 528 kg/d 528 kg/d 528 kg/d
BZTs (miarodajna warto$c¢) Bagzt 1120 kg/d 1120 kg/d | 1120 kg/d
Stosunek ChZT/BZTs |  -=-—--- 1,76 1,76 1,76
Zawiesina ogolna Ba.xms 316 kg/d 316 kg/d 316 kg/d
Azot Klejdahla Btk 63,4 kg/d 63,4 kg/d 63,4 kg/d
Azot amonowy BanHa 49,3 kg/d 49,3 kg/d 49,3 kg/d
Fosfor Bap 12,0 kg/d 12,0 kg/d 12,0 kg/d
Stezenia zanieczyszczen w odplywie
Azot amonowy SNHAAN 0,0 mg/| 0,0 mg/| 0,0 mg/l
Azot azotanowy SnosAN 14,1 mg/l 14,1 mg/l 14,1 mg/l
Fosfor SpanN 2,0 mg/l 2,0 mg/l 2,0 mg/l
Pojemnos¢ kwasowa Sks.AN 0,9 mmol/l | 0,9 mmol/l | 0,9 mmol/l
Dane eksploatacyjne
Azot do denitryfikacji Sno3p 49,4 mg/| 49,4 mg/| 49,4 mg/|
Fosfor wytrgcony chemicznie Xp Fall 2,3 mg/l 2,3 mg/l 2,3 mg/l
Zuzycie koagulanta K 4,3 kgM/d 4,3 kgM/d | 4,3 kgM/d
Komora osadu czynnego
Pojemno$é catkowita Vis 806 m®
Wymagany wsp. bezpieczenstwa wym.SF 1,80 1,80 1,80
Obliczony wsp. bezpieczenstwa obl.SF 1,84 1,48 4,41
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Udziat pojemnosci denitryfikaciji VplV 18,6 % 18,6 % 18,6%
Temperatura T 12°C 10°C 20°C
Sucha masa osadu SMgg 4,60 kg/m® | 4,60 kg/m® | 4,60 kg/m®
Wiek osadu tsm 10,3 d 10,1 d 11,3d
Tlenowy wiek osadu tsm.aer 8,4d 8,2d 9,2d
Calkowity wsp. recyrkulacji RF 350 % 350 % 350 %
Przyrost osadu

Dobowy przyrost osadu UESq 359kg/d | 368kg/d | 327 kg/d
Zuzycie tlenu

Podczas rozktadu zw. wegla OVyc 387 kg/d 375 kg/d 433 kg/d
Podczas nitryfikacji OVyn 192 kg/d 192 kg/d 192 kg/d
Podczas denitryfikacji OV4p -101 kg/d -101 kg/d -101 kg/d
Dobowe zuzycie tlenu OVy4 479 kg/d 466 kg/d 524 kg/d
Srednie godz. zuzycie tlenu oV, 19,9 kg/h 19,4 kg/h 21,8 kg/h
Wspétczynnik uderzeniowy C fc 1,20 1,20 1,20
Wspotczynnik uderzeniowy N fn 2,50 2,50 2,50
Maksymalne godz. zuzycie tlenu OVq 32,0 kg/h 31,4 kg/h 33,8 kg/h
Wymagana godz. dostawa tlenu aOCy 39,2 kg/h 38,2 kg/h 43,4 kg/h

2.4 Stacja dmuchaw SD

W celu zasilenia rusztow napowietrzajgcych reaktoréow biologicznych oraz zbiornika
tlenowej stabilizacji osadu projektuje sie wymiane istniejgcych dmuchaw rotacyjnych
Zlokalizowanych w budynku dmuchaw nad reaktorem na nowe. Projektuje sie trzy dmuchawy
rotacyjne w obudowach dzwiekochtonnych SD.DR.1-3. Dmuchawy SD.DR.1 i SD.DR.2
zasila¢ bedag ruszty napowietrzajgce reaktoréw biologicznych. Dmuchawa SD.DR.3 zasilac
bedzie zbiornik tlenowej stabilizacji osadu oraz stanowi¢ bedzie jednoczesnie rezerwe dla
dmuchaw SD.DR.1 i SD.DR.2. Zgodnie z wyliczonym zapotrzebowaniem na tlen oraz
uwzgledniajgc 15% zapas projektuje sie dmuchawy przyktadowo typ GM10S produkciji
Aerzen o nastepujgcych parametrach:

- Wydajnos$é na ssaniu 391,0 m*h
— Wydajnos$¢ w warunkach normalnych 359,6 Nm®/h
— Sprez 550 mbar
— Moc silnika 11,0 kKW
— Moc akustyczna 67 dB(A)

Dodatkowo kazda dmuchawa winna by¢é wyposazona w dostarczany przez producenta
zawor elektromagnetyczny odcigzajgcy rozruch, zawor bezpieczenstwa, manometr, oraz
miernik podcisnienia obrazujgcego zanieczyszczenie filtra. Kazda z dmuchaw
wspotpracowac bedzie z przetwornicg czestotliwosci umozliwiajgcg regulacje wydajnosci
urzadzenia zaleznie od wskazan sond pomiaru tlenu rozpuszczonego. Jako armature
odcinajgca (SD.ZR.1- SD.ZR.8) projektuje sie przyktadowo przepustnice miedzykotnierzowe
z napedem recznym produkcji EBRO typ Z-011A o $rednicy DN100.

Catos¢ orurowania w stacji dmuchaw nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o srednicach zgodnie z czescig rysunkowg. Wszelkie
elementy montazowe (obejmy do rur, sruby) nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301).
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2.5 Osadniki wtérne (OW1, OW2)

Do rozdziatu scieku oczyszczonego od osadu projektuje sie dwa osadniki wtérne o
przeptywie pionowym po jednym dla kazdego ciggu technologicznego. Projektuje sie
osadniki jako monolityczne zelbetowe o wymiarach w rzucie 6,3 x 6,3 m oraz gtebokosci
czynnej 6,5m. Osadniki nalezy wyposazy¢ w rury centralne zgodnie z czescig rysunkowg
wykonane ze stali nierdzewnej wyposazone w dyfuzor oraz deflektor przeptywu.

Osadniki nalezy wyposazy¢ w przelewy pilaste dwustronne z deflektorem wykonane ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301). Projektuje sie przyktadowo
koryto typ STB-KP6000 produkcji STALBUDOM.

W celu usuniecia czesci ptywajgcych projektuje sie 4 pompy mamutowe dla kazdego
osadnika. Projektuje sie przykladowo pompy powietrza typ PM75 produkcji AKWATECH
wyposazone w lejki podwieszane do pomostu. Do zasilania pomp powietrzem projektuje sie
wykonanie kolektora stalowego z rury ze stali nierdzewnej DN50 wyposazonego w 4 krocce
z zaworami kulowymi DN20 ze stali nierdzewnej przyktadowo produkcji ASKO-TECH typ
350. Kolektor nalezy wyposazy¢ w zawor odwadniajgcy DN15 zlokalizowany w najnizszym
punkcie umozliwiajgcym spust kondensatu. Kolektor nalezy wpigé w uktad sprezonego
powietrza zasilajgcego reaktory biologiczne zgodnie z czgscig rysunkowa.

Kazdy z osadnikow nalezy wyposazy¢ w rure do odprowadzania osadu nadmiernego i
recyrkulowanego o srednicy DN 200.

Catos¢ orurowania w stacji dmuchaw nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o srednicach zgodnie z czescig rysunkowg. Wszelkie
elementy montazowe (obejmy do rur, sruby) nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej
niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301).

Wyniki obliczeh dla osadnikéw

Informacje ogdlne, ilos¢ sciekow

Osadnik radialny

Przeptyw poziomy

Zgarniacz tarczowy

Miarodajny doptyw $ciekdw Qum 94 m°/h
Liczba osadnikéw 2 szt.
Indeks osadu, czas zageszczania, stopien recyrkulaciji

Indeks osadu zatozony ISV 100 l/kg
Czas zageszczania osadu zatozony tE 25h
Stopien recyrkulacji zatozony dla pogody RV 1,00
deszczowej

Zawartos¢ s.m.o. w osadzie powrotnym TSks 13,6 kg/m®
Dopuszczalna zawarto$¢ s.m.o. w doptywie TSas 6,79 kg/m*
Zawarto$é s.m.o. w doptywie TSas 4,60 kg/m®
Powierzchnia osadnika, ilos¢ i wymiary

Dopuszczalne obcigzenie objetoscig osadu gsSVv 650 I/(m**h)
Dopuszczalne hydrauliczne obcigzenie gA 2,00 m/h
powierzchni

Istniejgca powierzchnia osadnika Ang 79 m?
Istniejgce obcigzenie objetoscig osadu gsSVv 546 I/(m**h)
Istniejgce obcigzenie powierzchni osadnika gA 1,19 m/h
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2.6 Pompownia osadu (PO)

Pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego zlokalizowana zostata pomiedzy
osadnikami wtornymi. Pompownia sktada sie z trzech wydzielonych komoér:

— Komora pompowa osadnika wtérnego OW1
— Komora pompowa osadnika wtérnego OW2
— Komora pompowa osadow ptywajgcych.

Komory pompowe osadnikéw OW1 i OW2 projektuje sie wyposazy¢ w komplet dwoch
pomp zatapialnych wraz z armaturg odcinajgcg i zwrotng. Przyktadowo dobrano pompy typ
DP 3086.180 MT/461 produkcji Flygt o nastepujgcych parametrach:

- Wydajnosé 18,0 m®h
— Woysokos¢ podnoszenia 9,0m
— Moc silnika 2,0 kW
— Napiecie 400 V

Pompy pracowac beda naprzemiennie w systemie niezawodnosciowym — przetgczenie
pomp regulowane czasem pracy (licznik czasu pracy). Praca pomp uzalezniona bedzie od
poziomu napetnienia komory pompowni. Przewiduje sie trzy poziomow napetnienia liczac od
dna pompowni:

— Pozioma awaryjny minimalny (p.awr) - oznaczajgcy awarie pomiaru wywotujgcy
bezwzgledne wytgczenie pompy,

— Poziom wytagczenia (p.stop) — oznaczajacy stan minimalnego napetnienia komory,
przy

— Poziom maksymalny (p.max.) — oznaczajgcy gérny poziom napetnienia — normalna
praca osadnikéw.

Poziom w dwoch komorach pompowni mierzony bedzie za pomocg uktadu sond
(PO.LIL1, PO.LIL2) skiadajgcego sie z hydrostatycznej sondy poziomy oraz dwdch
ptywakowych sond poziomu zabezpieczajgcych skrajne poziomy pracy pompowni. Projektuje
sie przyktadowo hydrostatyczng sonde poziomu typ SG-25S oraz dwie sondy ptywakowe typ
ERH-01-18 produkcji APLISENS.

Dla pompowni projektuje sie armature odcinajgca, zwrotng i sterowniczg, ktéra
zostanie zlokalizowana w nowej komorze zasuw poza obrysem pompowni osadu. Projektuje
sie dla kazdej pompy zawdr zwrotny kulowy kotnierzowy (PO.ZZ.1-4) przyktadowo typ GV
PN10 produkcji EBRO o $rednicy DN80 oraz przepustnice miedzykotnierzowe z napedem
recznym (PO.ZR.1-7) oraz elektrycznym (PO.ZE.1-4) przyktadowo typ Z-011A PN10
produkcji EBRO o s$rednicy DN80. W komorze zasuw zlokalizowano réwniez przeptywomierz
elektromagnetyczny przyktadowo MAGFLO 5000 produkcji Siemens o srednicy DN 80 w
celu pomiaru ilosci odprowadzanego osadu nadmiernego.

Komore zasuw nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng oraz
stopnie zltazowe zgodnie z czescig rysunkowg. W komorze zasuw zaprojektowano
zagtebienie umozliwiajgce odwodnienie obiektu.

W komorze osadu ptywajgcego projektuje sie pompe zatapialng ze stopg sprzegajacy i
prowadnicami ze stali nierdzewnej. Przyktadowo projektuje sie pompe typ DP 3045.180
MT/461 produkcji Flygt o nastepujgcych parametrach:

17



Przebudowa, rozbudowa i remont oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Tryncza

- Wydajnosé 18,0 m¥h
— Woysokos¢ podnoszenia 7,2m
— Moc silnika 1,2 kW
— Napiecie 400 V

Praca pompy uzalezniona bedzie od poziomu napetnienia komory pompowni.
Przewiduje sie pie¢ poziomdw napetnienia liczagc od dna pompowni:

— Pozioma awaryjny minimalny (p.awr) - oznaczajgcy awarie pomiaru wywotujacy
bezwzgledne wytgczenie pompy,

— Poziom wytagczenia (p.stop) — oznaczajacy stan minimalnego napetnienia komory,
przy

— Poziom maksymalny (p.max.) — oznaczajgcy gorny poziom napetnienia — normalna
praca osadnikéw.

Poziom w komorze pompowni mierzony bedzie za pomocg uktadu sond (PO.LI.3)
sktadajgcego sie z hydrostatycznej sondy poziomy oraz dwdéch ptywakowych sond poziomu
zabezpieczajgcych skrajne poziomy pracy pompowni. Projektuje sie przyktadowo
hydrostatyczng sonde poziomu typ SG-25S oraz dwie sondy ptywakowe typ ERH-01-18
produkcji APLISENS.

Catos¢ orurowania zaréwno w pompowni osadu (wszystkich komorach) jak i komorze
zasuw nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301)
o $rednicach zgodnie z czescig rysunkowg. Wszelkie elementy montazowe (obejmy do rur,
sruby, deflektory) nalezy wykonac ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304,
DIN 1.4301). Wszystkie przejscia przez sSciany komér wykona¢ za pomocg przejsé
szczelnych fancuchowych przyktadowo typ A2 produkcji INTERGA.

Dla pompowni projektuje sie zuraw przenos$ny przyktadowo zuraw ukosny typ ZKU
produkcji BIOX w wykonaniu ze stali nierdzewne;.

2.7 Stacja dozowania koagulanta (PIX)

Projektuje sie wymiane ukladéw dozowania koagulanta. Dla kazdego z reaktoréw
projektuje sie oddzielny uktad dozowania. Koagulant P1X113 dozowany bedzie do rurociggu
odptywowego na osadniki wtérne w celu usunigcia fosforu. W celu prowadzenia procesu
strgcania fosforu projektuje sie handlowy roztwér roboczy PIX'u o stezeniu 11,8%.
Projektowany uktad dozowania sktada¢ bedzie sie z:

— Pompy dozujagcej — elektromagnetyczna pompa dozujgca delta 0730 (wydajnosc
max. 29,2 I/h, cidnienie 7 bar) wraz z zestawem ssacym (dla paletopojemnika) z
czujnikiem poziomu, zaworem wielofunkcyjnym, zaworem dozujgcym oraz kablem
sterowniczym,

— Magazynowego paletopojemnika IBC 1 m3 w koszu,

— Wanna bezpieczenstwa (wychwytowa) wykonana z polietylenu typ 1*IBC / KTC w
kolorze zottym produkcji TOPSERW o pojemnosci 1260 |.

2.8 Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu (VSO)

Projektuje sie nowy zbiornik osadu z tlenowg stabilizacjg. Projektuje sie Zelbetowy
zbiornik w planie 8,0 x 8,0 m i gtebokosci czynnej 6,0 m. Zbiornik nalezy potgczy¢ z uktadem
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dezodoryzaciji. Cato$¢ orurowania dla zbiornika tlenowej stabilizacji nalezy wykonaé z rur ze
stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304, DIN 1.4301) o $rednicach zgodnie z
czescig rysunkowg. Wszystkie przejscia przez $ciany zbiornika za pomocg przejsé
szczelnych fancuchowych przyktadowo typ A2 produkcji INTEGRA.

Zbiornik tlenowej stabilizacji osadu oraz zageszczacz wyposazony zostat w:

— Ruszt napowietrzajgcy,
— Dekanter wéd nadosadowych,
— Zestaw sond pomiarowych.

— Uktad dezodoryzaciji.

Ruszt napowietrzajacy

W celu ustabilizowania osadow projektuje sie jego napowietrzanie, co prowadzi do
poprawienia wifasciwosci odwadniania oraz zmniejszenia jego objetosci na skutek
wytworzenia warunkow gtodu substratowego. Projektuje sie ruszt napowietrzajgcy
(VSO.RN.1) wykonany z profili ze stali nierdzewnej 80x80x2 i 80x40x2 wyposazony
przyktadowo w dyfuzory typ AS-R/750 produkcji STALBUDOM o nastepujgcych
parametrach:

— Srednica nominalna 64-66 mm
— Powierzchnia napowietrzania 0,180 m%mb
— Minimalne jednostkowe obcigzenie 2 Nm*h*mb
— Optymalne jednostkowe obcigzenie 8-10 Nm*h*mb
— Maksymalne jednostkowe obcigzenie 12 Nm*/h*mb
— Dopuszczalne krotkotrwate obcigzenie 20 Nm®/h*mb
— Typ membrany (materiat) EPDM

Dla zbiornika tlenowej stabilizacji projektuje sie 60 dyfuzoréw o srednim jednostkowym
obcigzeniu 3,4 Nm®m*h

Wymagania dotyczgce instalacji napowietrzajace;:

— wszystkie przewody sprezonego powietrza zanurzone w Sciekach muszg byé
wykonane ze stali nierdzewnej min. 1.4301 (AISI 304),

— ruszty napowietrzajgce nalezy wypoziomowac aby roznica rzednych posadowienia
dyfuzoréw w jednej komorze nie byta wieksza niz 0,5 cm,

Dekanter woéd nadosadowych

Projektuje sie dekanter ptywajgcy (VSO.DE.1) wykonany ze stali nierdzewnej nie
gorszej niz 1.4301. Projektuje sie przyktadowo dekanter typ STB-DES5 z przytgczem DN125
— na ruchomym ramieniu. Dla dekantera projektuje sie przepustnice miedzykotnierzowg z
napedem elektrycznym (VSO.ZE.1) w celu automatycznego procesu odprowadzania wod
nadosadowych. Projektuje sie przyktadowo przepustnice typ Z-011A produkcji EBRO.

Zestaw sond pomiarowych

Poziom stezenia tlenu rozpuszczonego projektuje sie mierzy¢ za pomocg sondy
optycznej ze sSwiattem zielonym (VSO.QIl.1). Projektuje sie przyktadowo sonde typ LDO
produkcji Hach. Sondy nalezy podtgczy¢ do przetwornika pomiarowego 4-kanatowego razem
z przenosnym wys$wietlaczem/terminalem.
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Poziom w komorze zageszczania mierzony bedzie za pomocg ukfadu sond (VSO.LI.1)
sktadajgcego sie z hydrostatycznej sondy poziomy oraz dwoch ptywakowych sond poziomu
zabezpieczajgcych skrajne poziomy pracy pompowni. Projektuje sie przyktadowo
hydrostatyczng sonde poziomu typ poziomu typ SG-25S oraz dwie sondy ptywakowe typ
ERH-01-18 produkcji APLISENS.

W komorze zageszczania projektuje sie 5 poziomow:

— Pozioma awaryjny minimalny (p.awr) - oznaczajgcy suchobieg wywotujgcy
bezwzgledne wytgczenie pompy,

— Poziom wytgczenia (p.wyt) — oznaczajacy stan minimalnego napetnienia komory, przy
ktérym nastepuje zatrzymanie pracy pompy,

— Poziom stop 1 (p.stopl) — oznaczajgcy stan napetnienia komory, przy ktérym
nastepuje zatrzymanie spustu wod nadosadowych,

— Poziom stop 2 (p.stop2) — oznaczajgcy stan napetnienia komory, przy ktérym
nastepuje wytgczenie pompy osadu,

— Poziom awaryjny maksymalny (p.awr.) — oznaczajgcy zalewanie zbiornika tlenowej
stabilizacji osadu na skutek awarii pomp lub ukfadu sterowania.

Uklad dezodoryzaciji

Dla zbiornika tlenowej stabilizacji osadu projektuje sie uktad dezodoryzacji VSO.BF.1 w
obudowie ze stali nierdzewnej 1.4401. Projektuje sie przyktadowo biofiltr produkcji
STALBUDOM typ STB-BF400 o nastepujgcych parametrach:

- Wydajnos¢ 400 m®h
- Przytacze DN 100
- Moc silnika 1,5 kW
- Napiecie 400 V

Biofiltr nalezy zabudowaé na Zzelbetowej ptycie fundamentowej i potgczy¢ z
przekryciem za pomocg orurowania ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9 (AISI 304,
DIN 1.4301).

2.9 Wezel odwadniania osadu (WO)

Do odwadniania osadu nadmiernego projektuje sie wezet osadowy opary o prase
filtracyjno-tasmowg przyktadowo produkcji STALBUDOM wraz z elementami towarzyszgcymi
sterowanymi za pomocg autonomicznej szafy sterowniczej. Wezet osadowy dostarczany
jako catosc¢ sktada sie z nastepujacych elementow:

— Prasa filtracyjno-tasmowa,

— Pompa osadu,

— Pompa wody technologicznej,

— Stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu,
— Stacji higienizacji osadu

Wezet odwadniania osadu zlokalizowano w istniejgcym budynku techniczno-socjalnym
W pomieszczeniu workownicy.
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Prasa filtracyjno-tasmowa

Projektuje sie przyktadowo prase filtracyjng dwutasmowg (WO.PT.1) produkcji
STALBUDOM typ TPF 900 charakteryzujgcy sie:

- Wydajnosé do 6 m*/h,
—  Woydajnos¢ masowa 190 kg s.m.o/h
— Zuzycie flokulanta 3-6 g/kg s.m.o.,
— Szerokosc¢ tasmy 900 mm,
— llos¢ watkow 14 szt.
—  llo$é tasm 2 tasmy,
- Masa 1020 kg
— Predkosé przesuwu tasm 2,2 obr./min
— Naped o mocy 0,55 kW

Niedopuszczalnym jest stosowanie pras jednotasmowych. Wymagana jest
ptynna regulacja predkosci przesuwu tasm.

Pompa osadu

Projektuje sie pompe nadawy (WO.PS.1) zabudowang w pomieszczeniu prasy.
Dobrano przyktadowo pompe $rubowg produkcji Allweiler o nastepujacych parametrach:

-~ Wydajnosé 1,5-6 m®h
—  Woysokos$¢ podnoszenia 6m
— Moc silnika 1,5 kw
— Napiecie 400 vV

Wydajnos¢ pompy regulowana jest za pomocg przetwornicy czestotliwosci
zabudowanej w autonomicznej szafie sterowniczej wezta osadowego.

Pompa wody technologicznej

Projektuje sie pompe wody technologicznej do ptukania tasmy filtracyjnej (WO.PW.1)
zabudowang w pomieszczeniu prasy. Dobrano przyktadowo pompe $rubowg produkcji
Calpeda o nastepujgcych parametrach:

— Wydajnos¢ 6 m3/h
—  Woysokos$¢ podnoszenia 80 m
— Moc silnika 3,0 kW
— Napiecie 400V

Praca pompy uzalezniona od pracy prasy — sterowanie z autonomicznej szafy
sterowniczej wezta osadowego.

Stacja roztwarzania i dozowania polielektrolitu

Projektuje sie przyktadowo stacje roztwarzania i dozowania polielektrolitu produkc;ji
STALBUDOM typ STB-PAM1000 charakteryzujgcg sie:

— Zbiornik o pojemnosci 1000 | (WO.V.2) na wannie wychwytowej z polietylenu,
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— Pompa polielektrolitu(WO.PD.1) o wydajnosci dostosowanej do wezta osadowego z
mozliwosci regulacji wydajnosci pokrettem zabudowanym na pompie, moc pompy
0,75 kW

— Mieszadto wolnoobrotowe o mocy 0,25 kW

Jednostkowe zuzycie flokulanta wynosi 3-6 g/kg s.m.o.. Przy zatozeniu Sredniej dawki
flokulanta (4,5 g/kg s.m.o.) dobowe zuzycie ksztattowac sie bedzie na poziomie 0,986 kg/d.
Przy stezeniu roboczym 0,3 % dziennie zuzyte zostanie ok. 328 dm?® roztworu, z czego
wynika, iz zasobnik flokulanta wystarczy na ok. 3 doby. Standardowe 25 kg opakowanie
flokulanta pokryje 25 dniowe zapotrzebowanie tego skfadnika.

Rodzaj zastosowanego flokulanta i jego fadunek nalezy dobra¢ na podstawie
przeprowadzanych prob w trakcie rozruchu technologicznego.

Uktad higienizacji

Projektuje sie ukfad higienizacji osadu produkcji STALBUDOM typ HIG-10 wraz z
przeno$nikami do osadu charakteryzujacy sie:

— Silos (WO.V.1) o objetosci czynnej 10 m? przy gestosci wapna 1,2 kg/dm?®,

— Pneumatyczne napetnianie zasobnika,

— Grawitacyjne oproznianie zasobnika,

— Elektrowibrator o mocy 2x0,25 kW,

— Przenos$nik wstegowy bezwatowy O-ksztattny typ TB100 (WO.TW.1) z wyktadzing
sztuczng do transportu wapna wyposazony w dozownik z przetwornicg czestotliwosci
regulujgcg wydajnosé, przepustowosé ok. 20-80 kg/h, kat instalacji 15°, dugosé 6 m.
Przenosnik wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301. Naped: ilos¢ obrotow 300br./min,
moc silnika 0,5 KW, napiecie 400V.

— Przenos$nik wstegowy bezwatowy (WO.TW.2) o korycie U-ksztattnym typ TB260 z
wyktadzing sztuczng odporng na Scieranie do transportu osaduo przepustowosci ok.
5 m%h, kat instalacji do 15° dlugo$é 6 m. Przeno$nik wykonany ze stali nierdzewnej
1.4301. Naped: ilos¢ obrotéw 18 obr./min, moc silnika 0,5 KW, napiecie 400V.

—  Mixer (WO.MO.1) odwodnionego osadu z wapnem typ MOW 5-2 - mieszarka
dwuwatowa, dwuwrzecionowa w wykonaniu ze stali nierdzewnej 1.4301, moc silnika
2 x 3,0 kW, napiecie 400V.

Niedopuszczalnym jest stosowanie przenosnikéw slimakowych wyposazonych w
centralny wat spirali.

Osad odwodniony kierowany powinien by¢ bezposrednio na przyczepe lub kontener
hakowy o pojemnosci min 5 m®. Zbiornik magazynowy osadu odwodnionego zlokalizowany
bedzie pod istniejgcym zadaszeniem.

Caly zespé6t urzadzen do odwadniania osadu opisany powyzej w celu
poprawnego i wydajnego dziatania powinien zosta¢ dostarczony od producenta
uktadu. Rozwigzanie takie zapewni prawidlowg wspoétprace wszystkich urzadzen.

2.10 Uktad odptywowy (UO)

Uktad odprowadzania sciekow oczyszczonych sktada sie z dwoch obiektow —
pompowni wody technologicznej (odzysk Scieku oczyszczonego na cele technologiczne)
oraz studni pomiarowej $cieku oczyszczonego.
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Pompownia wody technologicznej

Projektuje sie pompownie wody technologicznej z kregéw betonowych o srednicy 1,5
m. W pompowni projektuje sie pompe zatapialng na podstawie z przytgczem elastycznym.
Projektuje sie przyktadowo pompe typ BS.2620 MT produkcji Flygt o nastepujgcych
parametrach:

- Wydajnosé 36,0 m*h
—  Woysokos¢ podnoszenia 10,0 m
— Moc silnika 2,2 kW
— Napiecie 400 V

Praca pompy uzalezniona bedzie od poziomu napetnienia komory pompowni.
Przewiduje sie dwa poziomdw napetnienia liczagc od dna pompowni:

— Pozioma awaryjny minimalny (p.awr) - oznaczajgcy awarie pomiaru wywotujacy
bezwzgledne wytgczenie pompy,

— Poziom wytagczenia (p.stop) — oznaczajacy stan minimalnego napetnienia komory,
przy

Poziom w komorze pompowni mierzony bedzie za pomocg ukfadu sond (UO.LIL1)
sktadajgcego sie z dwoch ptywakowych sond poziomu zabezpieczajgcych skrajne poziomy
pracy pompowni. Projektuje sie przyktadowo sondy ptywakowe typ ERH-01-18 produkciji
APLISENS.

Studnia pomiaru $ciekéw oczyszczonych

W istniejgcej studni pomiarowej przewiduje sie wymiane przeptywomierza
elektromagnetycznego na nowy. Projektuje sie przyktadowo  przeptywomierz
elektromagnetyczny DN250 typ MAGFLO 5000 produkcji SIEMENS.

2.11 Uktad sciekéw dowozonych (SZ, ZSD)

Dla odbioru sciekdw dowozonych projektuje sie kontenerowg stacje zlewng (SZ), ktéra
postawiona zostanie na fundamencie zelbetowym zgodnie z czescig konstrukcyjng projektu.
Projektuje sie przyktadowo kontenerowg stacje zlewng typ SZ-100 produkcji STALBUDOM
wykonang ze stali nierdzewnej w ktérym zainstalowane beda:

Krata bebnowa,

— Urzadzenia pomiarowe i kontrolne,
Elementy sterowania,
Wyposazenie kontenera

Stacja zlewna umozliwia:

— Przyjecie sciekéw od zarejestrowanych dostawcéw posiadajgcych karte,

— Pomiar objetosci dostarczanych $ciekéw, poprzez przeptywomierz SIEMENS typ
MAGFLO 5000

— Pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnos$c),

— Rejestracje danych dotyczacych dostawy,

— Nadzor nad dostawcami,

23



Przebudowa, rozbudowa i remont oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Tryncza

Stacja zlewna charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

a) Ciag spustowy

— Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm,

— Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury firmy DN 100,

— Naczynie pomiarowe,

— Uktad automatycznego ptukania,

— Zasuwa pneumatyczna,

— Elektrozawory sterujgce zasuwa,

— Kompresor olejowy,

— Przetwornik do pomiaru pH Elektroda pH , z czujnikiem temperatury, przetwornik do
pomiaru przewodnictwa,

— Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury,

b) Sito obrotowe w zbiorniku z prasoptuczkg skratek:

— Srednica sita 780 mm,
—  Przeswit 6 mm,
— Przeptyw(dla $ciekéw do 3%sm) 100 m3/h,
— Redukcja rozpuszczonych czesci organicznych 95%
— Redukcja masy skratek 30-50%
— Redukcja objetosci skratek 80%
— Zuzycie wody ptuczacej 21/s
— Cisnienie wody ptuczgce;j 4-5 bar
— Odwodnienie max. 35-40% s.m.
— Moc znamionowa: 1,1 kw, 400V
— Typ ochrony IP65 Ochrona Ex 112GExelIT3,

c) Kontener:

— Woyposazony w instalacje elektryczng o$wietleniowa,

— Woyposazony w instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem,

— Woyposazony w wentylacje mechaniczng, grawitacyjng i sygnalizacje przekroczenia
stezenia metanu i siarkowodoru,

— Wymiary zewnetrzne szerokosc¢/dtugosé/wysokos¢ 2400 x 3600 x 2400,

— Podtoga z blachy aluminiowej ryflowanej

— Sciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej grubosci 100 mm,

— Drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali nierdzewnej,

Stacja zlewna wyposazona jest w szafe zasilajgco-sterowniczg, ktéra charakteryzuje
sie nastepujgcymi parametrami i wyposazeniem:

— Sterownik mikroprocesorowy,

— Panel operatorski,

— Wylgcznik gtéwny oraz awaryjny,

— Sterowanie sitem- ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.

— Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej) z
kolorowym ekranem LCD 5,7” w stopniu ochrony IP-55,

Do stacji zlewnej nalezy wykonac podejscie wody technologicznej DN32, w sktad
ktérego wchodzi¢ bedg zawdr zwrotny (SZ.ZZ.1), zawor elektromagnetyczny (ZZ.ZEM.1),
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zawoér kulowy (SZ.ZRK.1). Projektuje sie przyktadowo zawdr zwrotny typ 355 produkcii
ASKOTECH, zawor elektromagnetyczny typ 107 z serwo-wspomaganiem normalnie
zamkniete produkcji ACL, zawér kulowy typ 350 produkcji ASKOTECH.

Scieki ze stacji zlewnej odprowadzane beds do istniejgcego zbiornika $ciekéw
dowozonych, skad dozowane bedg do gtéwnego ciggu technologicznego za pomoca
istniejgcej pompy.

2.12 Sieci miedzyobiektowe i instalacje technologiczne

2.12.1 Instalacje technologiczne wewnetrzne

Rurociggi technologiczne wewnatrz budynkéw oraz na obiektach inzynieryjnych
wykona¢ z rur i ksztaltek ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 tgczonych poprzez
spawanie na cisnienie nominalne PN10 o srednicach zgodnych z czes$cig rysunkowg
projektu. Rurociggi sprezonego powietrza z uwagi na wysokie temperatury przesytanego
medium nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 oraz wezy
cidnieniowych. Wszystkie potgczenia roztgczne wykonywaé za pomocg potgczen
kotnierzowych (kotnierze luzne).

Instalacje technologiczne nalezy oznaczy¢ w sposéb jednoznaczny z
przeznaczeniem danego rurociggu oraz kierunkiem przeptywu medium. Informacje o
sposobie oznaczenia nalezy zawrze¢ w instrukcji obstugi obiektu.

Montaz rurociggow powinien by¢ wykonywany przez firmy (pracownikdw)
posiadajgcych zaswiadczenie o ukonczonym szkoleniu w tym zakresie.

Rurociggi pionowe oraz poziome uktadane na konstrukcjach wsporczych
przymocowanych do elementéw konstrukcyjnych obiektéw oraz wspartych na posadzce.
Mocowanie do konstrukcji wsporczych przy pomocy uchwytow do rur - rozstaw podparc
(zalezny od srednicy oraz warunkéw pracy: temperatura, cisnienie) zgodnie instrukcjg
producenta.

Instalacje wodociggowe

Projektowana instalacja wodociggowa ma za zadanie dostarczenie wody na potrzeby
technologiczne i socjalne.

Zasilenie wewnetrznej instalacji wodociggowej przewidziano z obiektowej sieci
wodociggowej zlokalizowanej najblizej projektowanego obiektu (zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu). Przejscie instalacji wodociggowej pod fundamentem lub przez
Sciany fundamentowe wykonac¢ w tulejach ochronnych stalowych o $rednicy wigkszej o co
najmniej jedng dymensje od $rednicy przewodu.

Projektowang instalacje wodociggowg wody zimnej tj. poziomy rozprowadzajgce i
podejscia pod urzadzenia technologiczne wykona¢ z rur PP (zgodnie z czescig rysunkows).

Po zakonczeniu prac, wszystkie systemy powinny by¢é wewnetrznie i zewnetrznie
oczyszczone, sprawdzone i przetestowane. Instalacja wodociggowa przed oddaniem do
uzytkowania powinna by¢ przetestowana na nieszczelnosci przewodow i armatury. Probe
hydrauliczng nalezy wykonac¢ na ci$nienie probne p=1.0MPa, zgodnie z normg PN-84/B-
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10725. Cisnienie wylotowe i wyptyw 2z punktéw czerpalnych powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-92/B-01706.

Przejscia przewodow instalacji wodociggowej przez przegrody wykona¢ w tulejach
ochronnych o $rednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od $rednicy przewodu. Wolng
przestrzen wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura
ochronna powinna by¢ dtuzsza od grubosci $cian o minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu. Tuleja ochronna ma by¢
na state osadzona w przegrodzie budowlane;j.

2.12.2 Instalacje podposadzkowe

Przewody podposadzkowe cisnieniowe wykonywaé za pomocg rur polietylenowych
PE100 SDR17 o srednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo
lub doczotowo — dla matych s$rednic dopuszczalne tgczenie za pomocg ksztattek PE
skrecanych.

Projektowana instalacja kanalizacji sanitarnej bedzie odbieraé nieczystosci z:
umywalki, i wpustéw posadzkowych. Wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej projektuje
sie w systemie grawitacyjnym z rur i ksztaltek kanalizacyjnych kielichowych PVC tgczonych
na wcisk z uszczelkg. Kanalizacje technologiczng nalezy wykonac¢ z rur PVC SN2. Wszystkie
podejscia kanalizacyjne pod urzadzenia technologiczne nalezy zakohczyé kielichem przy
poziomie posadzki.

System montazu nalezy $cisle dostosowac¢ do instrukcji wydanej przez producenta
zastosowanych rur. Poziomy kanalizacyjne uktadaé¢ pod warstwami posadzkowymi i ptytg
betonowa, zgodnie z rozwinieciem kanalizacji sanitarnej w czesci graficznej opracowania.

Przejscie przez fundament wykonaé w tulei ochronnej stalowej. Scieki z
poszczegodlnych przyborow urzadzen poprzez indywidualne Ilub zbiorcze podejscia
odprowadzane bedg do najblizszych projektowanych pionéw lub bezposrednio wtgczone do
pozioméw kanalizacyjnych. Podejscia wykona¢ po wierzchu scian. W miejscach kolizji
projektowanych odcinkéw kanalizacyjnych z elementami konstrukcyjnymi, wykona¢ obejscie
z wykorzystaniem ksztattek kanalizacyjnych o odpowiednich katach i srednicy zachowujgc
grawitacyjny odptyw Sciekdéw sanitarnych i wymagane spadki dla danej Srednicy.

Zmiany kierunku trasy kanalizacji sanitarnej wykonac¢ przy uzyciu ksztattek 45 st. Nie
zaleca sie uzywania ksztattek 90 st. Projektuje sie montaz piondéw kanalizacji sanitarnej
wentylowanych poprzez wywiewki wentylacyjne wyprowadzone ponad dach. Piony w
najnizszej jego czesci wyposazy¢ w czyszczak z zamykang szczelnie pokrywg, a w
zabudowie pionu nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

Przejscia przewoddéw kanalizacyjnych przez przegrody wykona¢ w tulejach
ochronnych o srednicy wiekszej o co najmniej jedng dymensje od srednicy przewodu. Wolng
przestrzen wypetni¢ materiatami nie agresywnymi, elastycznymi lub pozostawi¢ pustg. Rura
ochronna powinna by¢ dluzsza od grubosci scian 0 minimum 2 cm z kazdej strony. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie przewodu.
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2.12.3 Kanalizacja miedzyobiektowa technologiczna, rurociag sprezonego

powietrza

Przewody kanalizacji ciSnieniowej wykonywac¢ za pomocg rur polietylenowych PE100
SDR17 o srednicach zgodnych z czescig rysunkowg zgrzewanych elektrooporowo lub
doczotowo — dla matych srednic dopuszczalne tgczenie za pomocg ksztaltek PE skrecanych.
Instalacje wewnatrz obiektow zlokalizowanych poza obrebem hali technologicznych
wykonywac z rur ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301. taczenie rur PE i ze stali
nierdzewnej za pomocg potaczen kotnierzowych (kotnierze luzne).

Doprowadzenie sciekdw na obiekty inzynieryjne wykonac¢ z rur i ksztattek ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4301 tgczonych poprzez spawanie na ciSnienie nominalne
PN10 o srednicach zgodnych z czescig rysunkowa projektu. Rurociggi sprezonego powietrza
z uwagi na wysokie temperatury przesytanego medium nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz 1.4301 oraz wezy cisnieniowych. Wszystkie potgczenia roztgczne wykonywaé
za pomocg potgczen kotnierzowych (kotnierze luzne).

Kanalizacje technologiczng grawitacyjng nalezy wykona¢ z rur PVC SN8 tgczonych za
pomocg kielichow. Zastosowa¢ mozna jedynie rury posiadajgce wymagane atest. Rurociggi
kanalizacyjne uktada¢ na gtebokosci wynikajgcej z Normy PN-81/B-10725 tzn. gtebokosé
utozenia przewodu powinna byC taka, aby jego przykrycie hz byto wieksze od gtebokosci
przemarzania gruntu. Dla Il strefy klimatycznej: hz= 1,0m; h przykrycia = 1,0 + 0,2 = 1,2 m.
W przypadku gtebokosci mniejszych rurocigg nalezy ociepli¢ np. fupkami styropianowymi.
Przewody technologiczne transportujgce $cieki zlokalizowane nad poziomem terenu powinny
by¢ ocieplone za pomocg tupkdéw styropianowych o grubosci min 50 mm zabezpieczonych
ostong z blachy aluminiowe;.

Utozenie sieci kanalizacyjnych i technologicznych projektuje sie ze spadkami i na
gtebokosciach pokazanych na rysunkach profili. Kanalizacje i sieci technologiczne nalezy
uktadaé w wykopie waskoprzestrzennym szalowanym, a $ciany wykopu wzmochic
wypraskami stalowymi poziomo lub wzmocnié ptytami. Kanaty poddac¢ prébie szczelnosci na
eksfiltracje i infiltracje zgodnie z PN — EN 1610:2002.

Sposéb posadowienia rur (lub zgodny z zaleceniami producenta):

e podtoze pod rurocigg — podbudowa piaskowo — zwirowa zageszczona do 95% w skali
Proctora;

e podsypke nalezy wykona¢ z gruntu sypkiego o uziarnieniu do 16mm i zagesci¢ do
wskaznika zageszczenia Is wigkszy od 0,97;

e obsypka kanatu — piasek do wysokosci 50cm nad lico rury zageszczony 95% w skali
Proctora. Obsypke nalezy wykona¢ z materiatu o parametrach takich jak podsypki;

e zasyp kanatu piaskiem zageszczonym warstwami do 95% w skali Proctora;
e na terenach zielonych dopuszcza sie zageszczanie gruntu do 89% w skali Proctora;

Rury kanalizacyjne i technologiczne o przeptywie grawitacyjnym oraz cisnieniowe
nalezy ukfada¢ od dotu kanatu, na podtozu piaszczysto zwirowym 2z uprzednio
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wyprofilowanym katem posadowienia oraz pogtebieniem pod kielichy. Po skontrolowaniu
spadkow nalezy przystgpi¢ do zasypywania wykopu.

W pierwszej kolejnosci nalezy podsypac rure z bokdéw, dobrze zageszczajgc grunt
warstwami 15cm, do wysokosci 50 cm ponad wierzch rury. Grunt zageszczaé przy pomocy
lekkich urzadzen zageszczajgcych. Pozostatg czes¢ wykopdéw ( ponad 1,0 m nad wierzch
rury) mozna zagesci¢ mechanicznie przy zastosowaniu $rednich i ciezkich urzadzenh
mechanicznych warstwowo.

Odbidr robét zanikajgecych i proby szczelnosci. Przed zasypaniem wykonanego kanatu,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Uzytkownika, w celu
komisyjnego odbioru tych robét, zgodnie z normg PN-EN1060/B-10735. Wszystkie rurociggi
winny by¢ pofgczone ze sobg zapewniajgc szczelno$¢ oraz winny spetniaé wymogi
okreslone polskimi normami i innymi przepisami zapewniajgcymi wykonanie robot zgodnie ze
sztukg budowlang oraz wspotczesng wiedzg techniczna.

2.13 Wentylacja i ogrzewanie

Wszystkich obliczeh dokonano na podstawie uzgodnionej technologii. W opracowaniu
zawarto opis techniczny instalacji wentylacji mechanicznej w pomieszczeniach budynku
wielofunkcyjnego oraz budynku stopnia mechanicznego. Ponizej obliczono ilosci powietrza
wentylacyjnego i dobrano urzadzenia. Tres¢ stanowi réwniez projekt ogrzewania.

Dla uktadu funkcjonalnego projektowanego budynku stopnia mechanicznego projektuje
sie uktad wentylacji mechanicznej oraz ogrzewania elektrycznego, z zapewnieniem
temperatury minimalnej +5°C w celu unikniecia zjawiska zamarzania. Na potrzeby wentylacji
mechanicznej przewidziano czerpnie zlokalizowang w $cianie zgodnie z czescig rysunkowa.

W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji projektuje sie wentylator dachowy
zapewniajgcy dziesieciokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny. Projektuje sie
przyktadowo wentylator scienny osiowy typ HCFB/4-250/h z regulatorem obrotéw REB-1 i
zaluzja zamykana PER-w250.

Dla ogrzewania urzgdzen technologicznych projektuje sie dwa grzejniki elektryczne
konwektorowe o mocy 1500 W, obudowa ze stali wysokogatunkowej; wymiary: 606 x 451 x
99 (dt./wys./szer.) z wytgcznikiem termostatycznym i mozliwoscig nastawy temperatury z
rozmieszczeniem zgodnie z czescig rysunkowa.

Dla ukfadu funkcjonalnego projektowanego budynku wielofunkcyjnego projektuje sie
uktad wentylacji mechanicznej oraz ogrzewania elektrycznego, z zapewnieniem temperatury
+5°C w celu unikniecia zjawiska zamarzania.

Na potrzeby wentylacji mechanicznej nawiewnej i wywiewnej w pomieszczeniach
zastosowano wentylator osiowy, wentylator wyrzutowy oraz aparat grzewczo-wentylacyjny
typu Neolux IV, wymiary : 1130 x 650 x 205 ( dt./wys./szer.), moc silnika 130W, moc grzatek
elektrycznych 800+1200W lub 2x1000W. W celu zapewnienia odpowiedniej wentylacji
projektuje sie wentylator zapewniajgcy pieciokrotng wymiane powietrza w ciggu godziny.

Uzupetnienie stanowi wentylacja grawitacyjna w pomieszczeniach socjalnych.
Zastosowano kominy z pionowymi kanatami o wysokosci czynnej 3-4m, z wyprowadzeniem
ponad dach (przewody wywiewne - powietrze z pomieszczeh nalezy odprowadzac¢ za
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pomocg przewodow indywidualnych, wyprowadzonych ponad dach budynku) oraz kratki
wentylacyjne.

Dla ogrzewania urzadzen technologicznych projektuje sie:

- dwa grzejniki elektryczne konwektorowe o mocy 1000 W, obudowa ze stali
wysokogatunkowej; wymiary: 458 x 451 x 99 (di/wys./szer.) z wytgcznikiem
termostatycznym i mozliwoscig nastawy temperatury z rozmieszczeniem zgodnie z czescig
rysunkowa,

- szes¢ grzejnikow elektrycznych konwektorowych o mocy 1500 W, obudowa ze stali
wysokogatunkowej; wymiary: 606 x 451 x 99 (dt./wys./szer.) z wylgcznikiem termostatycznym
i mozliwoscig nastawy temperatury z rozmieszczeniem zgodnie z czescig rysunkowa.

Gtéwnym zrodtem ciepta dla budynku bedzie nagrzewnica ENO-160-1,0-1-C z
podwdjng uszczelkg, @160, obudowa z blachy stalowej.

3 Zestawienie gtéwnych urzadzen technologicznych i armatury

POMPOWNIA GLOWNA PG

Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ | Producent
Pompy, mieszadta
1. Pompa zatapialna ze stopg sprzegajacy i PG.PZ.1 3 szt. Flygt
prowadnicami typ NP3085 SH~3 Adaptive PG.PZ.2
253 PG.PZ.3

Q=54,3 m*h, H=9,5 m, N=2,4 kW

Urzadzenia technologiczne

2. Krata koszowa - remont PG.KK.1 1 szt. Brak

3. | Zuraw przeno$ny typ ZKU, wykonanie stal Brak 1 szt. BIOX
nierdzewna 1.4301
Udzwig 150 kg

4, Pojemnik ocynkowany typ PA-1100 PG.V.1 1 szt. JK
v=1,1m®

Armatura

5. | Zasuwa nozowa miedzykotnierzona typ PG.ZR.1 3 szt. EBRO
WB z napedem recznym PG.ZR.2
DN100, PN10 PG.ZR.3

6. | Zasuwa nozowa miedzykotnierzona typ PG.ZR .4 2 szt. EBRO
WB z napedem recznym PG.ZR.5
DN150, PN10

7. | Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy typ GV PG.ZZ.1 2 szt. EBRO
DN100, PN10 PG.ZZ.2

AKPIA

8. Hydrostatyczna sonda poziomu typ SG- PG.LI.1 1 szt. APLISENS
25S

Sygnat 4...20 mA, zakres 0-5 m

9. Ptywakowa sonda poziomu typ ERH-01-18 PG.LI.2 2 szt. APLISENS

STOPIEN MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW SM

Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llo$¢ |  Producent
Urzadzenia technologiczne
1. | Kratopiaskownik napowietrzany z | SMKP.1 | 1szt. | STALBUDOM
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ttuszczownikiem typ KT6000/500
Q1=60 I/s, Q2=40 I/s, N=3,65 kW
2. Prasoptuczka skratek typ PPS2 SM.PP.1 1 szt. STALBUDOM
Q=2 m®h, N=2 kW
3. Pojemnik ocynkowany typ PA-1100 SM.V.1 2 szt. JK
v=1,1m’ SM.V.3
4. Beczka stal nierdzewna na wozku SM.V.2 1 szt. JK
kotowym do transportu beczek
V=0,2 m®
Armatura
5. | Zawor kulowy ze stali nierdzewnej typ 350 | SM.ZRK.1 | 1szt. | ASKOTECH
przytagcze gwintowane
DN32, PN10
6. | Zawor zwrotny ze stali nierdzewnej typ SM.ZZ.1 1szt. | ASKOTECH
355 przytacze gwintowane
DN32, PN10
7. | Zawor  elektromagnetyczny normalnie | SM.ZEM.1 | 1 szt. ACL
zamkniety typ 107 z serwowspomaganiem
DN32, PN10
STOPIEN BIOLOGICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW (VDP, RB1, RB2)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llo$¢ | Producent
Pompy, mieszadta
1. Pompa zatapialna ze stopg sprzegajaca i RB1.PZ.1 2 szt. Flygt
prowadnicami typ NP3085 MT~3 463 RB2.PZ.1
Q=50,0 m*h, H=4,0 m, N=1,6 kW
2. Mieszadto zatapialne srednioobrotowe typ | VDP.MZ.1 | 5 szt. Flygt
SR 4630.411 SF RB1.MZ.1
N= 710 obr/min, N=1,5 Kw, D=368 mm RB1.MZ.2
RB2.MZ.1
RB2.MZ.2
Urzadzenia technologiczne
3. Ruszt napowietrzajgcy wyposazony w RB1.RN.1 2 kpl. STALBUDOM
dyfuzory rurowe typ AS-R/750 RB2.RN.1
90 mb
4. | Zuraw przenosny typ ZKU, wykonanie stal Brak 1 szt. BIOX
nierdzewna 1.4301 (+ stopy zurawia 7 7 szt.
szt.)
Udzwig 150 kg
5. Koryto przelewowe pilaste regulowane, VDP.OP.1 | 3szt. STALBUDOM
dwustronne ze stali nierdzewnej typ STB- RB1.0OP.1
KP1400 RB2.0P.1
Armatura
6. | Zasuwa nozowa miedzykotnierzona typ VDP.ZR.1 | 2 szt. EBRO
WB z napedem recznym VDP.ZR.2
DN250, PN10
AKPIA
7. | Optyczna sonda stezenia tlenu typ LDO RB1.QlL1 | 2 szt. HACH
RB2.QI.1
8. | Sonda stezenia osadu typ Solitax sc ts| RB1.Ql2 | 2 szt. HACH
Line RB2.Ql.2
9. | Sonda pomiaru potencjatu red-ox typ 1200 | RB1.QI.3 | 2 szt. HACH
sc RB2.Q1.3
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10. | Przetwornik wielokanatowy sond Brak 2 szt. HACH
analitycznych typ SC1000 z
wyswietlaczem
STACJA DMUCHAW (SD)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ | Producent
Urzadzenia technologiczne
1. Dmuchawa rotacyjna w obudowie SD.DR.1 3 szt. AERZEN
dzwiekochtonnej typ GM10S SD.DR.2
Q=359,6 Nm*h SD.DR.3
Armatura
2. | Zawor kulowy ze stali nierdzewnej typ 350 | SD.ZRK.1 | 2 szt. ASKOTECH
przytgcze gwintowane SD.ZRK.2
DN50, PN10
3. Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- SD.ZR.1 8 szt. EBRO
011A z napedem zrecznym SD.ZR.2
DN100, PN10 SD.ZR.3
SD.ZR.4
SD.ZR.5
SD.ZR.6
SD.ZR.7
SD.ZR.8
OSADNIKI WTORNE | POMPOWNIA OSADU (OW1, OW2, PO)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ | Producent
Pompy, mieszadta
1. Pompa zatapialna ze stopg sprzegajacy i PO.PZ.1 4 szt. Flygt
prowadnicami typ DP3086.180 MT/461 PO.PZ.2
Q=18,0 m*h, H=9,0 m, N=2,0 kW PO.PZ.3
PO.PZ.4
2. Pompa zatapialna ze stopg sprzegajacy i PO.PZ.5 1 szt. Flygt
prowadnicami typ DP3045.180 MT/461
Q=18,0 m*h, H=7,2 m, N=1,2 kW
3. Pompa powietrzna (mamutowa) typ PM75 | OW1.PM.1 | 8 szt. AKWATECH
wyposazona w lejki podwieszane do OW1.PM.2
pomostu OW1.PM.3
OW1.PM.4
OW2.PM.1
OW2.PM.2
OW2.PM.3
OW2.PM.4
Urzadzenia technologiczne
4. Rura centralna D=400 mm wykonana ze OW1.RC.1 | 2 szt Wykonanie
stali nierdzewnej z dyfuzorem i OW2.RC.2 warsztatowe
deflektorem
5. Koryto przelewowe pilaste regulowane, OW1.0P.1 | 2 szt. STALBUDOM
dwustronne ze stali nierdzewnej z OW2.0P.2
deflektorem typ STB-KP-OW6000
6. | Zuraw przenosny typ ZKU, wykonanie stal Brak 1 szt. BIOX
nierdzewna 1.4301 (+ stopy zurawia 3 3 szt.
szt.)
Udzwig 150 kg
Armatura
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7. | Zawor kulowy ze stali nierdzewnej typ 350 | OW1.ZRK.5 | 2 szt. ASKOTECH
przytgcze gwintowane OW2.ZRK.5
DN15, PN10
8. | Zawor kulowy ze stali nierdzewnej typ 350 | OW1.ZRK.1 | 8 szt. ASKOTECH
przytgcze gwintowane OW1.ZRK.2
DN20, PN10 OW1.ZRK.3
OW1.ZRK.4
OW2.ZRK.1
OW2.ZRK.2
OW2.ZRK.3
OW2.ZRK.4
9. Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- PO.ZR.1 7 szt. EBRO
011A z napedem zrecznym PO.ZR.1
DN80, PN10 PO.ZR.1
PO.ZR.1
PO.ZR.1
PO.ZR.1
PO.ZR.1
10. | Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- PO.ZE.1 4 szt. EBRO
011A z napedem elektrycznym PO.ZE.2
DN80, PN10 PO.ZE.3
PO.ZE.4
11. | Zawor zwrotny kulowy kotnierzowy typ GV PO.ZZ.1 4 szt. EBRO
DN80, PN10 PO.zZ2.2
PO.ZZ.3
PO.ZZ.4
AKPIA
12. | Hydrostatyczna sonda poziomu typ SG- PO.LI.1 3 szt. APLISENS
25S PO.LI.2
Sygnat 4...20 mA, zakres 0-5 m PO.LI.3
13. | Plywakowa sonda poziomu typ ERH-01-18 PO.LI.1 6 szt. APLISENS
PO.LI.2
PO.LI.3
14. | Przeptywomierz elektromagnetyczny PO.FI.1 1 szt. SIEMENS
kotnierzowy typ MAGFLO 5000 (PO.QL1L)
DN80, PN10
STACJA DOZOWANIA KOAGULANTA (PIX)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llo$é | Producent
Pompy, mieszadta
1. Pompa dozujgca elektromagnetyczna typ PIX.PD.1 2 kpl. Prominent
delta 0730 wraz z zaworem dozujgcym, i PIX.PD.1
uktadem ssgcym
Q=29,2 I/h, H=70 m, N=0,04 kW
Urzadzenia technologiczne
2. | Wanna wychwytowa typ 1*IBC/KTC PIX.WW.1 2 szt. TOPSERW
V=1260 | PIX.WW.2
ZBIORNIK TLENOWEJ STABILIZACJI OSADU (VSO)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ |  Producent
Urzgdzenia technologiczne
1. Ruszt napowietrzajgcy wyposazony w VSO.RN.1 | 1kpl. STALBUDOM

dyfuzory rurowe typ AS-R/750
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90 mb

2. Dekanter wéd nadosadowych na VSO.DE.1 | 1 szt. STALBUDOM
ruchomym ramieniu DN125 typ STB-DE55

3. Biofiltr w obudowie ze stali kwasoodpornej | VSO.BF.1 1 szt. STALBUDOM
typ STB-BF400
Q=400 m®h, N=1,5 kW

Armatura

4. Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- VSO.ZE.2 | 1 szt EBRO
011A z napedem elektrycznym
DN80, PN10

5. Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- VSO.ZE.1 | 1 szt EBRO
011A z napedem elektrycznym
DN125, PN10

6. | Zasuwa nozowa miedzykotnierzona typ VSO.ZR.2 1 szt. EBRO
WB z napedem recznym
DN80, PN10

7. | Zasuwa nozowa miedzykotnierzona typ VSO.ZR.1 | 2 szt EBRO
WB z napedem recznym VSO.ZR.3
DN125, PN10

AKPIA

8. Hydrostatyczna sonda poziomu typ SG- VSO.LI.1 1 szt. APLISENS
25S
Sygnat 4...20 mA, zakres 0-5 m

9. Plywakowa sonda poziomu typ ERH-01-18 | VSO.LI.1 2 szt. APLISENS

WEZEt. ODWADNIANIA OSADU (WO)

Lp. | Nazwa urzadzenia |  Symbol | llos¢ Producent

Pompy, mieszadta

1. Pompa $rubowa WO.PS.1 1 szt. ALLWEILER
Q=1,5-6 m®h, H=6,0 m, N=1,5 kW

2. Pompa wirowa pionowa WO.PW.1 1 szt. CALPEDA
Q=6 m*/h, H=80,0 m, N=3,0 kW

Urzadzenia technologiczne

3. Prasa filtracyjno-tasmowa typ TPF-900 WO.PF.1 1 szt. STALBUDOM
Q=6 m*/h, N=0,55 kW, L=900 mm

4. | Stacja roztwarzania i dozowania WO.PD.1 1 kpl. STALBUDOM
polielektrolitu typ STB-PAM1000 WO.V.2
V=1000I, N=1,0 kW WO.MS.1

5. | Uktad higienizacji osadu typ HIG w sktad wWO.vV.1 1 kpl. STALBUDOM
ktorego wchodzi silos na wapno, WO.TW.1
przeno$niki wstegowe oraz mixer WO.TW.2

WO.TW.3
WO.MW.1

Armatura

6. Przepustnica miedzykotnierzowa typ Z- WO.ZR.1 | 2 szt. EBRO
011A z napedem elektrycznym WO.ZR.2
DN80, PN10

AKPIA

7. Przeptywomierz elektromagnetyczny WO.FI.1 1 szt. SIEMENS
kotnierzowy typ MAGFLO 5000 (WO.QI.1)
DN80, PN10
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UKLAD ODPLYWOWY (UO)
Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ | Producent
Pompy, mieszadta
1. Pompa zatapialna typ BS.2620 MT UO.PZ.1 1 szt. Flygt
Q=36,0 m*h, H=10,0 m, N=2,2 kW
AKPIA
2. Przeptywomierz elektromagnetyczny UO.FI.1 1 szt. SIEMENS
kotnierzowy typ MAGFLO 5000 (UO.QL1)
DN200, PN10

UKLAD ODPLYWOWY (SZ,ZSD)

Lp. | Nazwa urzadzenia | Symbol | llos¢ | Producent

Pompy, mieszadta

Urzadzenia technologiczne

1. Kontenerowa stacja zlewna typ SZS-100 SZ.ZE.1 1 kpl. | STALBUDOM
Q=100 m*h SZ.Ql.1
SZ.SS.1
SZV.1
Armatura

2. | Zawor kulowy ze stali nierdzewnej typ 350 SZ.ZRK.1 1 szt. | ASKOTECH
przytgcze gwintowane
DN32, PN10

3. | Zawor zwrotny ze stali nierdzewnej typ S72.77.1 1 szt. | ASKOTECH
355 przytacze gwintowane

DN32, PN10

4. | Zawor  elektromagnetyczny  normalnie | SZ.ZEM.1 1 szt. ACL
zamkniety typ 107 z serwowspomaganiem
DN32, PN10

UWAGA:

Podane w dokumentacji projektowej nazwy producenta i typu urzagdzen nie maja na
celu naruszenia ustawy z dnia 29 stycznia 2004, Prawo zaméwien publicznych, a maja
jedynie za zadanie sprecyzowanie parametrow jakosciowych i technologicznych.
Dopuszcza sie stosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem spetnienia tego
samego poziomu jakosciowego, technologicznego, wydajnosciowego i uzytkowego.
Wszelkie zmiany urzadzen powinny uzyskaé zgode projektanta i technologa
niniejszego projektu. Integralng czescig opracowania na etapie realizacji jest
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Obioru Robét nr 0029-STWiOR-2014
uzupeftniajgca szczegofowo rozwigzania oraz parametry zawartych w opracowaniu
materiatdw oraz urzadzen.
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