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1. Oswiadczenie projektanta

Styczeh 2017 r.

Oswiadczenie projektantow

Branza elektryczna

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U.
2016 poz. 290) oswiadczamy, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 3,24 KWP DLA
BUDYNKU MIESZKALNEGO

sporzgdzony w styczniu 2017 r.

Zamawiajacy: Gmina Trynicza
Tryncza 127
37- 204 Tryncza

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym techniczno-
budowlanymi, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Funkcja Imie i nazwisko, nr Podpis
uprawnien

Projektant: Mgr inz. Pawet Babiarz
MAP/0049/PBE/15
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2. Zaswiadczenie z Okregowej Izby Inzynieréw budownictwa oraz
uprawnienia budowlane

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 26 czerwca 2015 =
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB'KK/0054-0045 14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekiow oraz
inzynierdw budownictwa (Dz. UL z 2074 r., poz. J946) i art, 12 ust. 2 i ust. 3, ust. 4¢ pkt 1, art, 14 ust.1 pkt 4 lit. ¢ ustawy
zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. UL z 2013 r., poz. 1409 z pozn. zm.}, §10 1 § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzednia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz. Ul z 2014 r, poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Rafal Babiarz
magister inzynier
kierunek: Elekirotechnika

ur. dnia 20.01.1979 r. w Laficucie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0049/PBE/15

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci Zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od uzasadnienia
decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa

w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skind Crzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Preewodniczaey Okrgpowej Komisji Kwalifikacyjnej -
dr ine. Zygmunt Rawicki W--lhh'

2. Crlonck Skladu Orzckajacepo
mgr ind. Ryszard Damijan -

3. Czlonck Skladu Orzekajgeego
int Zygmunt Salwinski

Otrzymuja:
1. Pan Pawet Babiarz
ul. Majora Nuszkiewicza 177
31422 Krakow
2. Glawny Inspektor Madzoru Budowlanego
3. oam
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Szezegolowy zakres uprawnien

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

I. Na moey art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane

(tekst jednolity: Dz. U, z 2013 r., poz. 1409 z pézn. zm. ), w zakresie ohjetym wyzej wymieniona

specjalnodcia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawg do:

1) projeltowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2)  sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

IL. Na mocy § 14 ust. 5 Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), niniejsze
uprawnienia uprawniajg do:

projeltowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elekiroenergetyezne, w rvm kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci (rakcyjne, sieci trakcyjne
metra, wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowey

i ramwajowej sieci trakcyinej, sieci trakeyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Zgodnie z § 10 w/w rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej
specjalnodei uprawniaja do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie
danzj specjalnoscei.

Skiad Oreekajgcy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Preewodniczaey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej d
dr inz. Zypmunt Rawicki . ‘_-EM-‘J\-\-J\LT

2, Calonek Skiadu Orzckajacegn
mgr ini. Ryszard Damijan

3. Cronek Skiadu Orzekajacego
in2. Zygmunt Salwinski
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3. Podstawowe informacje

3.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji
fotowoltaicznej o mocy 3,24 kWp obejmujgcy swoim zakresem montaz i konfiguracje
instalacji fotowoltaicznej na dachu ptaskim budynku mieszkalnego w gminie Tryncza.
Opracowanie realizowane w ramach projektu ,Dziatanie RPO 3.17,
wspoffinansowanego z dziatania 3.1 ,Rozwdj OZE” z Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajgcej
prawidtowe wykonanie instalacji oraz sporzgdzenie kosztorysu inwestorskiego.

3.2 Zakres opracowania

W zwigzku z poditgczeniem instalacji fotowoltaicznej do wewnetrznej sieci
elektroenergetycznej obiektu nie ma koniecznosci magazynowania energii przez
dodatkowe urzgdzenia. Energia zostanie wykorzystana w pierwszej kolejnosci do
zasilenia sieci instalacji nN obiektu. W przypadku wystgpienia nadwyzek
generowanej energii (brak odbioru, chwilowa moc produkcji wieksza niz
zapotrzebowanie), nadwyzki te majg zostaCc odprowadzone do wewnetrznej sieci
Operatora Systemu Dystrybucyjnego i rozliczone wg zapisow ustawy
o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2015 poz. 478 z p6zn. zm.).

Podstawg opracowania sa:

— uzgodnienia z wtascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentow urzgdzen,
— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy.

Trasy prowadzenia przewoddw oraz rozmieszczenie podzespotow w budynku
wedtug uzgodnien z inwestorem.

Zakres opracowania obejmuije:

e Montaz konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne,

¢ Montaz polikrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy 270 Wp,
e Montaz rozdzielnic DC,

¢ Montaz falownika,

¢ Montaz rozdzielnicy AC,

e Montaz potgczen kablowych DC i AC,

o \Wykonanie pomiaréw elektrycznych,

o Konfiguracje i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej.
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3.3 Zadanie projektowanej Instalacji Fotowoltaicznej

Zadaniem instalacji fotowoltaicznej jest pozyskanie energii elektrycznej
z odnawialnego zrodta jakim jest promieniowanie stoneczne.

4. Zagospodarowanie terenu

4.1 Konstrukcja wsporcza pod moduty fotowoltaiczne

Inwestycja przewiduje wybudowanie na dachu ptaskim instalacji fotowoltaiczne;j.
Jezeli istnieje taka mozliwos¢, nalezy przykreci¢ jg do konstrukcji dachu,
w pozostatych przypadkach zastosowaé system montazowy balastowy. Nalezy
zachowaC odpowiednie odstepy pomiedzy rzedami modutow tak aby unikngé
samozacieniania sie modutdéw. Konstrukcje sytuowa¢ tak aby na moduty
fotowoltaiczne nie padat cien od komindéw. Konstrukcje przedstawiono na
zatgcznikach K-01 oraz K-02.

4.2 Przepusty i kolizje

Kable pomiedzy modutami PV a falownikiem oraz miedzy falownikiem a rozdzielnicg
obiektu nalezy uktada¢ w natynkowo w listwach badz rurach ochronnych z PCV
zgodnie z normg N-SEP-E-004. Wszelkie przepusty przez Sciany i stropy nalezy
uszczelni¢. W przypadku prowadzenia tras kablowych na zewnagtrz budynku wszelkie
elementy montazowe muszg by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV.

5. Opis rozwigzan technicznych

5.1 Moduly fotowoltaiczne

Na dachu obiektu zostang zamontowane moduty fotowoltaiczne o mocy 270 Wp.
Moduty wyposazone sg w kable przytgczeniowe o przekroju 4 mm? zakonczone
wtyczkami w standardzie MC4, odpowiednio meskg dla bieguna dodatniego i zenskag
dla bieguna ujemnego. Moduty zamontowane na konstrukcjach zgodnie z projektem
zostang potaczone w tancuchy (stringi). Dlugos¢ kazdego tancucha powinna by¢
zgodna ze schematem. Moduty =zostang potgczone ze sobg przewodami
przytgczeniowymi, kabel powrotny od ostatniego modutu nalezy prowadzi¢ wzdtuz
pofgczen miedzy modutami tak, aby nie wystepowata petla mogaca prowadzi¢ do
wystepowania przepiec. Kable solarne nalezy utozy¢ na konstrukcji wsporczej oraz
przytwierdzi¢ za pomocg opasek do konstrukcji w odlegtosci nie wiekszej ni¢ 1,5 m.
Poczatek i koniec tancucha nalezy oznaczy¢ oznacznikiem kablowym, ktéry bedzie
zawierat informacje: ,numer rozdzielni — numer fahcucha — numer modutu”.
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W miejscach przejs¢ kabli solarnych miedzy rzedami konstrukcji zatozy¢ dodatkowe
oznaczniki. tancuchy nalezy potgczy¢ do falownikow zgodnie ze schematem.

Podstawowe parametry elektryczne STC modutéw:

Lp Opis parametrow technicznych urzgdzenia Parametry techniczne

1 Technologia Polikrystaliczna lub
monokrystaliczna

1 Moc elektryczna Min. 270 Wp

2 Maksymalne napiecie systemu Min. 1000 V DC

3 Sprawnos¢ Min. 16,8 %

4 Masa catkowita Max. 18 kg

5 Wspotczynnik temperaturowy dla Prmax Min. -0,39 %/°C

6 Wspotczynnik temperaturowy dla s Min. 0,05 %/°C

7 Wspotczynnik temperaturowy dla Uqc Min. -0,39 %/°C

Podstawowe parametry kabla solarnego:

Lp Opis parametrow technicznych urzgdzenia Parametry techniczne
1 Przekroj Min. 4 mm?

2 Materiat zyty roboczej Miedz

3 Materiat izolacji Poliolefin usieciowany
4 Materiat powtoki zewnetrznej Poliolefin usieciowany
5 Liczba warstw izolacji Min. podwdéjna

6 Napiecie nominalne DC Min. 1800 V

7 Promien giecia Max. 4x srednica kabla
8 Minimalny temperaturowy zakres pracy Od -40 oC do +90 °C

5.2 Rozdzielnice R-DC

W projektowanej instalacji nalezy zamontowa¢ 2 rozdzielnice R-DC zgodnie ze
schematem.

W rozdzielnicy zamontowac¢ ograniczniki przepie¢ typu Il dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznej — po jednym ograniczniku na kazdy tancuch modutéw.

5.3 Falowniki DC/AC

Projektuje sie montaz 1 szt. falownika DC/AC, ktérych zadaniem jest przeksztatcenie
energii pradu statego z modutéw fotowoltaicznych na energie pradu przemiennego
0 parametrach sieciowych.
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Podstawowe parametry pojedynczego falownika DC/AC 3 kW:

e Znamionowa moc wyjsciowa = 3 kW, cos(fi) = 1, 3-fazowy,
e permanentna synchronizacja z siecig AC,
e komunikacja i informacja o stanie urzadzenia, zdalne wytgczanie.

Podstawowe parametry falownika:

tp Opis parametréw technicznych urzadzenia Parametry techniczne
1 Technologia Beztransformatorowa
.. . Min. 96,4 % dla falownikdow
2 Sprawnos¢ europejska ..
tréjfazowych
3 Roztgcznik DC Zintegrowany
4 Interfejsy komunikacyjne RS485 lub RS42.2;. Ethernet
lub WiFi
5 Klasa ochrony Min. IP65
6 Gwarancja Min. 7 lat
N-EN 61000-6-1:2008; PN-
7 Zgodnos$¢ z normami EN
61000-6-2:2008/A1:2012;
PN-EN 50438:2014-02

5.4 Rozdzielnica R-AC

W projektowanej instalacji nalezy zamontowac rozdzielnice R-AC celem przytgczenia
falownika DC/AC do wewnetrznej sieci AC 230/400V 50 Hz obiektu. Rozdzielnice
wykonac¢ zgodnie ze schematem. Projektuje sie rozdzielnice w obudowie z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP65. W rozdzielnicy nalezy zabudowacé rozigcznik
izolacyjny, ogranicznik przepie¢ TII, wytgcznik réznicowo-prgdowy oraz wytgcznik
nadprgdowy. Podtgczenie rozdzielnicy do wewnetrznej sieci nN obiektu bedzie
odbywato sie za pomoca linii kablowej wykonanej kablem typu YDYZo.

5.5 Okablowanie strona AC i DC
Zasilanie rozdzielnicy R-AC z obiektu wykonanie zostanie kablem typu YDYZo linig
kablowg utozong natynkowo w listwach ochronnych z PCV.

Linie kablowg DC prowadzi¢ wewnatrz budynku w sposob opisany dla czesci AC.

Kable utozone w wyzej opisany sposdb powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci
w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m, oraz przy
mufach i w miejscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach i przejSciach
przez strop/sciany. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce:
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e Numer ewidencyjny linii,
e Typ kabla,

e Znak uzytkownika kabla,
¢ Rok utozenia kabla.

5.6 Konektory MC4

Potgczenia pomiedzy poszczegdélnymi modutami zostang wykonane kablami
fabrycznymi za pomocg dedykowanych zigczek w standardzie MC4. Zigcza
zapewniajg doskonaty kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5 Q),
charakteryzujg sie rowniez odpornoscig na warunki atmosferyczne przez okres do 25
lat. Ztgcza zostang zastosowanie do potgczenia poszczegdlnych fahncuchéw
z przeksztattnikami DC/DC.

5.7 Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych

Obiekt na ktorym projektuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej nie jest
sklasyfikowany w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.) jako obiekt ktory jest objety
obowigzkowg ochrong odgromowg, wobec czego instalacji odgromowej nie wykonuje
sie. W zwigzku z powyzszym dla zabezpieczenia przed skutkami przepie¢ nalezy
zastosowac ograniczniki przepie¢ typu Il dla ochrony instalacji po stronie DC oraz po
stronie AC.

5.8 Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu ochrony instalacji przed przepieciami zastosowano ograniczniki przepie¢
zarowno po stronie DC jak i AC. Ograniczniki zlokalizowano odpowiednio
w rozdzielnicach posrednich pomiedzy fancuchami modutéw PV a falownikami
DC/AC, w rozdzielnicy gtownej pradu statego R-DC oraz prgdu przemiennego R-AC.
W celu zminimalizowania mozliwosci indukowania sie przepie¢ w kablach DC, kable
.+ 1,-" nalezy uktada¢ mozliwie jak najblizej siebie.

5.9 Ochrona przeciwporazeniowa

Dla spetnienia wymogow ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowe;j
zastosowano samoczynne szybkie wytgczenie zasilania oraz uktady potgczen
wyrownawczych miejscowych, ktérych zadaniem jest ograniczenie napiecia
dotykowego do wartosci dopuszczalnej tj. 50V. Dodatkowg ochrone
przeciwpozarowg spetniajg wytgcznik roznicowo-prgdowy o pradzie roznicowym
mniejszym od 500 mA.
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5.10 Przytaczenie mikroinstalacji

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zasili¢ z istniejgcej rozdzielnicy gtébwnej kablem
YDYZo 5x2,5. W tym celu nalezy zabudowaé dodatkowo w rozdzielnicy roztgcznik
bezpiecznikowy.

5.11 Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzgdzen nalezy wykonaé
pomiary wymagane przepisami. Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy
sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania
do eksploatacji objetych projektem instalacji.

Pomiary wykonac¢ zgodnie z normami PN-HD 60364-6:2016-07 oraz PN-EN 62446-
1:2016-08

5.12 Uwagi do wykonawstwa

Wszystkie kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004. Przed
uruchomieniem Instalacji nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli
i przewodow strony DC i AC, rezystancje uziemienia, pomiary kabli nN. W celu
sprawdzenie poprawnosci montazu i pracy modutéw fotowoltaicznych nalezy
8ciggng¢ charakterystyki U-l. Z pomiaréw nalezy sporzgdzi¢ protokoty. Montaz
urzadzeh (modutdow PV, falownikobw DC/AC) nalezy wykona¢ wg zalecen ich
producentow zgodnie z instrukcjami DTR.
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