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A. CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji pompy ciepta, przeznaczonej do
wspomagania ogrzewania wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajgcej prawidtowe
wykonanie instalacji oraz sporzgdzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa i z zakres opracowania

Podstawg opracowania sa:

— uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentow urzgdzen,
— wytyczne branzowe,

— obowigzujgce normy.

Niniejsze opracowanie obejmuje czesc technologiczng instalacji pompy ciepta jak rowniez
wigczenie do istniejgcej instalacji wody zimnej oraz cieptej wody uzytkowej w budynku.
Projekt nie obejmuje zagadnien sposobu i trasy prowadzenia kanatéw powietrznych
pompy ciepta, szczegotowego rozmieszczenia podzespotdw instalacji w budynku,
doporowadzenia zasilania elektrycznego. Trasy prowadzenia przewodow oraz
rozmieszczenie podzespotow w budynku wedtug uzgodnienh z inwestorem.

Za prawidtowg realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajgcego m.in. wytyczne
producenta urzgdzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegolnos¢
wiasciciel obiektu.

Zakres projektowanych prac wg obowigzujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt
16 w zwigzku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409)
nie wymaga zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Opis ogdiny projektowanego rozwigzania

Obiekt, w ktéorym planowana jest realizacja projektu, zamieszkaty jest przez rodzine
liczagca do 4 osbéb. Jest zlokalizowany na terenie, ktory lezy w obszarze wyzszych
sredniorocznych temperatur powietrza, co kwalifikuje obiekt pod wzgledem technicznym
i ekonomicznym do wykonania instalacji pompy ciepta, umozliwiajgcej zagospodarowanie
w znacznym stopniu tej darmowej energii.

Zrodtem konwencjonalnym energii cieplnej wykorzystywanej na potrzeby ogrzewania
obiektu oraz na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej jest kociot.

Projekt przewiduje rozwigzanie, w ktérym ciepta woda uzytkowa w obiekcie
przygotowywana bedzie gtéwnie poprzez istniejgcy system grzewczy, natomiast instalacja
pompy ciepta bedzie stanowita wysoce efektywne i ekologicznie zrédio wspomagania dla
tego uktadu.
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Praca catego uktadu ma polegaé na wstepnym podgrzewaniu CWU w podgrzewaczu
pojemnosciowym energig z powietrza, kazdorazowo w stopniu zaleznym od warunkéw,
w tym gtébwnie temperatury otocznia oraz na jej dalszym podgrzewaniu do wymagane;j
temperatury przez konwencjonalne zrodto ciepta, wykorzystujgce energie nieodnawialng.
W wyniku zachodzgcego naturalnego cyklu zmiennosci warunkéw meteorologicznych
przewiduje sie, ze instalacja pompy ciepta w niewielkim stopniu bedzie wspomagacé
przygotowanie wody uzytkowej w miesigcach chtodnych oraz w wysokim stopniu

w miesigcach cieptych.

Przyjete rozwigzanie zaktada, ze instalacja pompy ciepta takze w przysztosé bedzie mogta
wspotpracowac z dowolnym innym rodzajem konwencjonalnego zrodtfa ciepta.

1.4. Opis dziatania instalacji

Instalacja bedzie pracowa¢ w systemie sterowania automatycznego, co oznacza, ze
proces podgrzewania wody uzytkowej bedzie rozpoczynat sie i konczyt samoczynnie,
z uwzglednieniem wstepnie zadanych parametréw, jak na przykfad zgdana temperatura
cieptej wody. Powietrze zasysane przez pompe ciepta z zewnatrz obiektu bedzie, przy
udziale energii elektrycznej wykorzystywane do podgrzania czynnika w pompie ciepta, za
pomocg ktorego energia cieplna, bedzie przekazywana do wody uzytkowej
w podgrzewaczu pojemnosciowym. Schiodzone powietrze, bedzie wyprowadzane na
zewnatrz oddzielnym kanatem.

W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy pompy, ciepta woda
w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrédto Ilub grzatke
elektryczng, z zaznaczeniem, ze priorytet grzania bedzie miata pompa ciepta.

W  przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody,
spowodowanego na przyktad nieobecnoscig mieszkancow, instalacja pompy ciepta nie
bedzie wymagata zadnej ingerencji uzytkownika w celu jej zabezpieczenia.

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Pompa ciepta

Doboru pompy ciepta dokonuje sie na podstawie ilosci oséb, ktére zamieszkujg na state
obiekt mieszkalny oraz zaktadanego zuzycia dobowego cieptej wody uzytkowej
z uwzglednieniem strat cieplnych w instalaciji.

Liczba osob korzystajgcych z instalacji CWU: do 4
Jednostkowe zapotrzebowanie CWU: 50 l/osobe
Dobowe zapotrzebowanie CWU ogdtem: V = 200 |
Temperatura obliczeniowa CWU: to = 55°C
Temperatura zasilania CWU: tz = 10°C

Przyjete straty na obiegu CWU: r = 20%

Ciepto do przygotowania CWU ze stratami Qd:
Qd =V * (to—1tz) *4,19/3600 * 1,05
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Qd =200 * (55 -10) * 4,19/ 3600 * 1,05 = 11 kWh/doba

Wymagana moc grzewcza pompy ciepta w celu podgrzewu CWU z uwzglednieniem start
w czasie nie dtuzszym niz 8 godzin:

Pmin.= Qd/8h
Pmin=11/8=1,375 kW

Dla projektowanej instalacji stonecznej dobrano pompe ciepta typu powietrze/woda
zintegrowang z podgrzewaczem, o wymaganych parametrach minimalnych:

— Moc grzewcza pompy ciepta nie mniejsza niz 2,0 kW w warunkach A15/W10-55

— Pobdr energii nie wiekszy niz 1 000 kWh/rok dla podgrzewacza 200 |, profilu
rozbioru wody L oraz dla klimatu srodkowoeuropejskiego, wg. Rozporzgdzenia UE
nr 812/2013 potwierdzony przez niezalezna, akredytowang jednostke badawczg,

— Podgrzewacz wykonany ze stali emaliowanej i zabezpieczony tytanowg anodg
ochronnag,

— Wezownica grzewcza do podpiecia dodatkowego zrédta ciepta o powierzchni
grzewczej nie mniejszej niz 1 m?,

— Grzatka elektryczna o mocy nie mniejszej niz 1,5 kW, stuzgca do realizacji funkgciji
dezynfekcji, zapewniajgca podgrzew CWU do temperatury nie mniejszej niz 70°C,

— Zintegrowana automatyka sterujgca.

Pracg pompy powinien sterowac regulator o nastepujgcych parametrach minimalnych:

— Czytelny wyswietlacz graficzny,

— Nastawa programéw czasowych pracy pompy ciepta,

— Sterowanie dodatkowym Zrodiem ciepta, podigczonego do wezownicy,

z rozroznieniem na kociot automatyczny lub statopalny,

— Mozliwos¢ wytgczenia pompy ciepta i automatycznego przetgczenia na dodatkowe
zrodto ciepta w przypadku spadku temperatury zewnetrznej do okreslonej
w sterowniku,

— Funkcja dezynfekcji podgrzewacza w temperaturze nie mniejszej niz 70°C,
aktywowana automatycznie raz w tygodniu,

— Mozliwy zdalny dostep do nastaw parametrow oraz statystyk parametrow pracy
pompy, po podigczeniu modutu komunikacyjnego LAN Ilub GSM, realizowany
poprzez aplikacje mobilna lub za pomocg przegladarki internetowej.

Powyzsze parametry majg wynika¢ z danych producenta urzgdzenia oraz dodatkowo
wydajnos¢ pompy ciepta ma by¢ potwierdzona przez niezalezng od producenta jednostke
posiadajgcg akredytacje w przedmiotowym zakresie.

2.2. Kanaty powietrzne do pompy ciepta

Kanaty powietrzne dolotowy i wylotowy pompy ciepta wykona¢ z przewodow elastycznych
minimum DN160 przy dtugosciach do 10mb stosujgc tgczniki systemowe.

2.3. Armatura instalacyjna instalacji CWU
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Podtaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztattki
systemowe.

2.4. Elementy zabezpieczajace instalacji CWU

Wielko$¢ naczynia przeponowego dla podgrzewacza dobrano przy zatozeniu, ze woda

w podgrzewaczu nie przekroczy temperatury 80°C. Dobrano naczynie przeponowe

0 pojemnosci nie mniejszej niz 12 dm3, o dopuszczalnym cidnieniu pracy nie mniejszym
niz 10 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +99°C. Zastosowaé
zawor zwrotny bezpieczenstwa DN15 o $rednicy kanatu wylotowego minimum @11 mm
i o cisnieniu otwarcia 6 bar lub osobno zawor bezpieczenstwa i zawor zwrotny o nie
gorszych parametrach. Na wyjsciu CWU z zasobnika nalezy zastosowac petle mieszajgcg
z zaworem termoregulacyjnym DN20 i zaworem zwrotnym, umozliwiajg dostosowanie
temperatury wody dostarczanej do punktéw poboru w zakresie 35°C — 60°C. Na podpieciu
zimnej wody zastosowac¢ zawér zwrotny DN20 oraz zawor redukcyjny (reduktor) DN20
z nastawg 3,0bar.

3. OPIS WYKONANIA INSTALACJI

3.1. Roboty przygotowawcze
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty przygotowawcze:

— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,

— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu, w ktorym
beda instalowane urzgdzenia instalacji solarnej,

— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,

— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacji zbiornika w pomieszczeniu do ktérego
doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej i zimnej wody oraz
instalacja CO.

3.2. Wytyczne budowlane

Sposdb montazu urzadzen zgodnie z wytycznymi producenta. Lokalizacje zbiornika
przewidziano w pomieszczeniu, do ktérego doprowadzona jest instalacja cieptej i zimnej
wody oraz instalacja co, jak rowniez instalacja elektryczna odpowiadajgca wymaganiom
zastosowanych urzgdzen.

Catosc instalacji wykonac zgodnie z czescig rysunkowg i opisowg projektu.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie wody,
gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ minimum nastepujgce roboty budowlano-montazowe:

— demontaz istniejgcego zbiornika CWU i odfgczenie od istniejgcej instalacji (zbiornik
pozostaje w dyspozycji wtasciciela obiektu),
— montaz nowego podgrzewacza z pompg ciepta i wpiecie w obieg instalacji CWU,
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— montaz i izolacja przewodow powietrznych,

— podtgczenie istniejgcego zrdédta ciepta do wymiennika w podgrzewaczu,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przejs¢ instalaciji
(tynk/ocieplenie, przejscia przez $ciany, stropy, itp.) oraz skuteczne zabezpieczenie
przed wptywem warunkéw atmosferycznych miejsc na zewnagtrz obiektu, gdzie
prowadzone byty prace,

— Zzaprogramowanie i uruchomienie pompy ciepta,

— poinformowanie uzytkownika o zasadach bezpieczenstwa, zasadach obstugi pompy
ciepta i przekazanie instrukcji urzgdzenia w jezyku polskim.

3.3. Armatura instalacyjna

Podtaczenie ziemnej i cieptej wody wykonaé zgodnie ze sztukg instalatorskg rurami z PP
(polipropylenu) z uwzglednieniem przeznaczenia, stosujgc odpowiednie ksztattki
systemowe. Na doptywie zimnej wody zastosowacC zawory odcinajgce, zawor zwrotny,
zawér redukcyjny, zawér bezpieczenstwa, manometr, oraz zawor spustowy przy
podgrzewaczu.

3.4. Ogodlne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie mogg znajdowaé sie pod napieciem.
Instalacja powinna sie odbywaé zgodnie z wytycznymi producenta oraz ze sztukg
elektryczna.

Przewody elektryczne nalezy tgczyC poprzez lutowanie oraz stosowac ostone potgczen
przewodow za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu.
Wszystkie przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach
ostonowych, na state przymocowanych do przegrdéd budowlanych.

W pomieszczeniu, w ktérym przewidziano montaz podgrzewacza z pompg ciepta
wiasciciel obiektu zapewnia o$wietlenie oraz instalacje elektryczna w systemie TN-S.

3.5. Pozostate wytyczne

Roboty przeprowadzi¢ w sposob jak najmniej ucigzliwy dla mieszkancow / uzytkownikow
obiektu. Przewidziano miejsce obstugowe dla wszystkich projektowanych urzgadzeh
i armatury, szczegolnie lokalizacje podgrzewacza z pompg ciepta.

3.6. Informacja o Planie Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia
W zakresie Planu Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia nalez wypetni¢ ponizsze podpunkty:

a) Inwestor przy wykonywaniu robét objetych projektem musi posiada¢ Plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia. /Prawo Budowlane Ustawa z dn. 1994-07-07
z pbézniejszymi zmianami Art. 20 ust.1b i Art. 21a ust. 1 2/.
b) Projektowane zagospodarowanie moze stwarza¢ zagrozenie bezpieczenhstwa
i ochrony zdrowia:
— roboty z czynnikiem chtodniczym,
— roboty na instalacji elektrycznej budynku,
— roboty montazowe urzgdzen o wadze powyzej 50 kg.
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b) Kierownik budowy winien przeprowadzi¢ instruktaz BHP pracownikow, ze
wskazaniem zagrozen i sposobdéw zabezpieczenh przed nimi, przed rozpoczeciem
robét.

c) Elementy zabezpieczen podstawowych:

— wylgczenie prgdu w budynku przy wykonywaniu robot na instalacji
elektrycznej,

— przy montazu ciezkich urzgdzen uzywa¢ mechanicznego sprzetu
podnoszgcego
i przemieszczajgcego,

— Srodki ochrony osobistej w zaleznosci od rodzaju wykonywanych robdét
budowlanych.

d) Zagrozenia wymienione w art 21a Ustawy z dn. 7 lipca 1994 Prawo Budowlane przy
realizacji tej inwestycji nie wystepuja.

e) Roboty wykona¢ zachowujgc przepisy Rozporzgdzenia Ml z dn. 6 lutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania rob6t budowalnych.

f) Przy wykonywaniu rob6t budowlanych stosowac sie do ogolnych przepiséw BHP
obowigzujgcych w Polsce.

4. UWAGI KONCOWE

Podgrzewacz z pompg ciepta musi posiada¢ deklaracje zgodnosci producenta i/lub
certyfikaty zgodnosci z dokumentem odniesienia (kryteria techniczne — w odniesieniu do
wyrobow podlegajgcych certyfikacji na Znak Bezpieczenstwa, PN Ilub Aprobata
Techniczna) lub dokumenty rownowazne.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ co najmniej takie same parametry
i cechy jakosciowo-uzytkowe jak zaprojektowane w niniejszym opracowaniu
z uwzglednieniem ich przeznaczenia. Wszelkie zmiany parametrow urzgdzen zawartych
w projekcie muszg by¢ uzgodnione z autorem projektu.

Gwarancja na podgrzewacz z pompg ciepta: min. 5 lat (z wytgczeniem grzatki elektrycznej
i anody ochronnej).
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6. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L.p/ Wyszczegolnienie urzadzen i materiatow | . ‘s

poz.na (parametry wedtug opisu) jm. | llos¢

schemacie P i gop

1 Pompa ciepta z podgrzewaczem 200 | z - 1
' grzatkg elektryczng min.1,5 kW '

2. Systemowy zestaw kanatéw powietrznych kpl. 1

3 Przeponowe naczynie wzbiorcze do obiegu - 1
' CWU 12 dm3 '

4. Zawor mieszajgcy DN20 szt. 1

5. Zawor bezpieczenstwa DN15 szt. 1

6. Zlawor- kl-.l|0W)./ DN20 na wodzie oot 5

zimnej/cieptej

7. Zawor zwrotny DN20 na wodzie zimnej szt. 1

8 Reduktor cisnienia DN20 0-6 bar na wodzie - 1
' zimnej '

9. Zawor spustowy DN20 na wodzie zimnej szt. 1

10. Odpowietrznik reczny DN15 szt. 1

11. Zawor zwrotny klapowy Dn20 szt 1

12. Pompa obiegowa (tadujgca podgrzewacz) szt 1

13. Filtr sko$ny siatkowy DN20 szt 1

14 Zawor kulowy DN20 ze srubunkiem szt 3
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6. EFEKT ENERGETYCZNY | EKOLOGICZNY

6.1. Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych

W wyniku realizacji projektu zostanie zainstalowana instalacja pompy ciepta, zapewniajgca
dodatkowg zdolno$¢ do wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych w wielkosci podane;j
w tabeli Tabela 1.

Tabela 1. Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych

Wskaznik Wartosc
wskaznika
Dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych, kW 1,75

6.2. Szacowany roczny spadek emisji gazéw

Prognozowang wielkos¢ emisji uniknietej na koniec pierwszego roku od momentu
zakonczenia realizacji projektu, z przeliczeniem na wybrane rodzaje paliw w celach
poglgdowych, przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Szacowany roczny spadek emisji CO2 i innych gazow

Wartos¢
wskaznika
Wielkos¢ emisji uniknietej CO2 dla wegla kamiennego, t/rok 5,116
Wielko$¢ emisji uniknietej CO2 dla gazu ziemnego, t/rok 3,081
Wielko$¢ emisji uniknietej CO2 dla oleju opatowego, t/rok 4,227
Wielkos$¢ emisji uniknietej CO2 dla drewna opatowego, t/rok 6,057
Roczne ograniczenie emisji CO2 oraz pozostatych emisji do atmosfery

Wskaznik

wedtug indywidualnych szacunkow, % 35
Zmniejszenie emisji innych niz CO2 gazéw powodujgcych efekt
cieplarniany, ktére przyczyniajg sie do zmian klimatycznych (CH4, N20,
CFC —tagcznie uwzgledniajgc wszystkie rodzaje gazow) lub substancji
sprzyjajgcych tworzeniu ozonu troposferycznego (NMVOCs i NOx oraz 100

innych fotochemicznych srodkéw utleniajgcych — tgcznie uwzgledniajgc
wszystkie rodzaje gazéw) lub ograniczenie kwasnych emisji do atmosfery
(SO2, NOx — tgcznie uwzgledniajgc wszystkie rodzaje gazéw) o wiecej niz
10%, %

6.3. Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy wytwoérczych
instalacji wykorzystujacych OZE

W wyniku realizacji projektu nastgpi szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej
energii cieplnej z nowo wybudowanych instalacji odnawialnego zrodta energii, w wielkosci
podanej w tabeli 3.

Tabela 3. Szacunkowy roczny wzrost wielkosci wytwarzanej energii cieplne;j

Wartos¢é

Wskaznik wskaznika
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Produkcja energii cieplnej z nowo wybudowanych/nowych mocy
wytwdrczych instalacji wykorzystujgcych OZE, GJ/rok; MWh/rok

94,26

6.4.Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

W wyniku realizacji projektu, zostanie wytworzona jednostka wytwarzania energii cieplnej

z OZE w ilo$¢ prezentowane w tabeli 4.

Tabela 4. Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE

Wskaznik

Wartos¢é
wskaznika

Liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii cieplnej z OZE, szt.

1

B. CZESC RYSUNKOWA

— Rys. 1 Schemat technologiczny instalacji pompy ciepta
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C. Oswiadczenie projektanta
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