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Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego

1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego

Budowa linii kablowej oéwietlenia ulicznego w miejscowosci Ubieszyn na dziatkach nr 751, 587,
588, 589, 590, 591, 592, 593, 594, 601, 602, 603, 617, 749, 750/1, 750/2, 747, 746, 745, T42/2, T42/3, TA2/4,
741, 738, 737, 732/1, 732/2, 732/3, 731, 728, 727, 723/1, 682, 683.

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budows linii kablowej o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Ubieszyn.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Przedmiot i zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
wykonaniem o$wietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowej.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami - ,,Wymagania ogdlne."

1.6. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektows, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,,Wymagania og6lne” kod CPV 45000000-7.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robot montazowych linii stanowig:
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), - specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzgdzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75,
poz. 664),
- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26czerwca 2002
t. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami),
- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobéw, protokoly odbioréw czesciowych, koficowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zalgczonymi protokotami z badan kontrolnych,
- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipcal994 r.
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Budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego

- Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami). Montaz elementéw instalacji linii
energetycznych nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdlowej specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamdéwienia

1.8. Nazwa i kody

Kod 31520000-7 lampy i oprawy o§wietleniowe

Kod 453143004 uktadanie kabli

Kod 453153001 instalowanie linii energetycznych

Kod 453161109 instalowanie drogowego sprzetu o$wietleniowego

2. MATERIALY UZYTE DO BUDOWY LINII KABLOWEJ OSWIETLENIA
ULICZNEGO

21 Ogolne wymagania

Wszelkie materialy, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewiduja
posiadanie za§wiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dokumenty te winne by¢ dofaczone do dokumentacji powykonawczej.

2.2 Materialy podstawowe

Podstawowe materialy przy budowie to:
-stupy aluminiowe cylindryczne o wysokosci 7m, z wysiggnikami o dlugosci 1m, ktére speniaja
warunki normy dotyczace bezpieczenstwa biernego zgodne z normg EN 12767.

23 Zrodla §wiatla

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia ulicznego stosowac
zrédla $wiatla i oprawy spehniajagce wymagania PN-EN 60598-2-3. Ze wzgledu na wysoka skutecznosé
$wietlng, trwalos¢ i statosé strumienia $wietlnego zaleca si¢ stosowanie lamp LED. Projektowane oprawy
powinny charakteryzowad sig:

Oprawa LED 54W 6700lm (strumien Zrédta $wiatta) 24xLED 700mA, IL ki. ochr.:

— Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

— Material klosza — Szkto hartowane plaskie

—  Stopiefi odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

—  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

—  Szczelno$é komory elektrycznej — IP66

— Montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

— Oprawa wyposazona w zestaw uchwytéw pozwalajgcych na montaz na wysiggniku

— Znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz

— Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — S5W

— Ochrona przed przepigciami — 10kV

- Zrodio $wiatta — 24 zrédta LED

— Minimalny strumien $wietlny Zrédet — 67001m

—  Zakres temperatury barwowej zrodel $wiatla — 3900-4300K

— Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

— Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II

—~ Oprawa posiada deklaracje zgodno$ci WE i certyfikat akredytowanego ofrodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC
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— Wartodci wskaznika udzialu §wiatla wysylanego ku gérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

— Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametréw o$wietleniowych

— W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé Zrodtowe pliki obliczeniowe

— Oprawa zamienna musi spetni¢é wymagania fotometryczne dla o§wietlenia drogi w klasie ME6

— Budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

— Sprawno$¢ ukladu optycznego nie mniejsza niz 84%.

24 Kabel

Kable powinny spemia¢é wymagania PN-76/E-5125. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany
w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Projektowany kabel YAKXS 4x35mm?’ - linia kablowa o§wietlenia ulicznego.

2.5 Przepusty kablowe

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace .
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca
ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
z polichlorku winylu (PCV) o §rednicy zewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym
placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

3. SPRZET

Na budowie nalezy uzywaé taki sprzet, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$§é
robdt, zar6wno w miejscu robot, jak réwniez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych. Ilos¢ i jakos§é
sprzg¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi dokumentacjg techniczng
i przewidywanym terminem realizacji.

Wykonawca przystepujacy do rob6t winien wykazal si¢ mozliwoscig korzystania z nizej
wymiennego sprzetu:
- Samochdd dostawczy,
- Samochdd wiezowy z balkonem,
- Rgezny sprzet mechaniczny,
- Spawarka elektryczna,
- Koparka.
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4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do rob6t zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw
 transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ i czas wykonanie rob6t.

Wykonawca przystepujacy do robét winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nizej
wymiennych srodkéw transportu:
- Samochéd dostawcezy,
- Samochdd skrzyniowy,
- Dhuzyca.

5. 'WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania

Prace nalezy wykonywaé zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne, przedmiarem robdt,
obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru rob6t oraz normami a w szczeg6Inosci:
- PN-76/E-05125,

- PN-76/E-05100,
- PN-E-05100-1,
- PN-IEC 61024-1-1.

Nalezy pamigtaé, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze wylaczone jest napigcie.
Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglgdnie zna¢ i przestrzegaé zasad bezpieczenstwa.
Przed przystgpieniem do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego
nalezy szczegbtowo omowié zagroZenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac
montazowych nie wolno wykonywaé¢ w warunkach zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku,
podczas burzy oraz w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy pracy w poblizu czynnych urzadzefi energetycznych.

5.2. Montaz i stawianie stup6w, montaz opraw

Stupy zostang zamocowane do weze$niej zamontowanych prefabrykowanych fundamentéw. Przed
mocowaniem shipéw nalezy doktadnie wyréwnaé¢ i ubi¢ ziemie przy fundamentach. Stupy tak ustawiaé
aby wngka znajdowala si¢ od strony chodnika a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace
pojazdy, oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 30 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Ustawienie
shupéw nalezy wykonaé przy pomocy diwigu. Montaz opraw moze si¢ odby¢ dopiero po catkowitym
zakotwieniu i umocowaniu stupa. Przed montazem opraw nalezy wciagnaé w stupy i wysiggniki przewody
zasilajace oprawy. Do zamontowanych opraw na wysiggnikach wprowadzi¢ przewody i je podiaczy¢.

Kable uktadaé¢ w wykopie o glebokoéci 80-90cm na podsypce piasku, linia falists, z zapasem
/1-3%/ wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Ulozony kabel nalezy zasypaé
warstwa piasku o grubosci 10 cm, a nastgpnie warstwa rodzimego gruntu grubosci, co najmniej 10 cm
i przykryé folia z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci
40cm. Na kablu w odstepach, co 10 m umie$cié trwale oznaczenia zawierajace:
- Rodzaj i przekrdj kabla
+ Znak uzytkownika kabla
- Rok utozenia kabla
* Trase kabla

Inwentaryzacje wykonanej linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.
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5.4. Naprawa nawierzchni

Nawierzchnig¢ po pracach nalezy doprowadzi¢ do stanu nie gorszego jak przed wykonaniem
o$wietlenia ulicznego.

5.5. Ochrona od porazen

Ochrona od poraze obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢ realizowana w taki
sposb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz blednych dziatah i zachowan ludzi,
prowadzacych do porazenia elektrycznego nastgpowato:

- ograniczenie pradéw rdzeniowych przeptywajacych przez ciato cziowieka
- ograniczenie czaséw przeptywu pradéw wrazeniowych przez szybkie wylaczenie uszkodzonych
urzadzen

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te warunki realizowana jest przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej pracy

- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych czgéci

- ograniczenie napigé dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku uszkodzenia,
do warto$ci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne

Ochronie podlegaja shupy oraz oprawy o§wietleniowe. Sie¢ pracuje w systemie TN-C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Realizacja kontroli jakoéci na budowie powinna odbywaé si¢ w postaci kontroli biezacej
(wykonywanej zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora Nadzoru) lub odbioru,
kt6ry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem sporzadzania odpowiedniego protokohu
i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, Ze zastosowane
materialy spetiaja wymagane normami warunki techniczne.

6.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw za$wiadczenia
o jakodci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokonaé testowania
sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych
nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2 Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sig ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich
ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacja i rzednymi posadowienia okreslonymi
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.2.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw
ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszezenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85
wg BN-8932-01.6.2.3. :

Shupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji,
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- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,

- doktadnosci ustawienia shupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powltok ochronnych konstrukeji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa.

6.2.3. Wysiegniki

Ustawienia wysiggnikéw wzgledem o$wietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno byé
wykonane z tolerancjg +2°.

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ulozenia
bednarki, stanu polaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktoéry powinien osiagnaé co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary
ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiardw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej. Kontrola jakosci wykonania robdt
polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjag Techniczng
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi budowanego o§wietlenia sa:
- latarnia o$wietlenia ulicznego - komplet

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.  Cena jednostki obmiarowej

Cena obejmuje:

- montaz fundamentéw dla stupéw,

- montaz stupdw o$wietleniowych,

- montaz wysiegnikow,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupéw

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terendéw z odpaddw powstatych przy budowie o$wietlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- koszt wylaczenia napigcia,

- koszt materialow,

- dostarczenie materialow,

- podiaczenie linii do sieci,

- wykonanie testow i pomiaréw linii,

- konserwacja linii w okresie gwarancji,

- demontaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- demontaz wysiegnikow,

- demontaz linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

3 PN-IEC 60364-4- 443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-5-537:1999 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzgdzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia.

7 PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych.

8 PN-CEN/TR - 13201-1 Wybbr klas o§wietlenia

9 PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania o§wietleniowe

12 PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

13 PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogélne wymagania i badania.

14 PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napigcia.

15 BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukecji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

16 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

17 BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

18 PN-IEC 60445-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

19 PN-IEC 60364- 6-61:2000 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

20 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.

- USTAWA - Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdéZniejszymi
zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny .odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia
2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepig¢é i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczefnstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdér osprzgtu. Opracowanie: COBR
,Elektromontaz”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje elektryczne.
Wyd. 1988r.
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