SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Budowa i modernizacja drog dojazdowych do gruntéw rolnych w miejscowosci Gorzyce,
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
podbudow z ttucznia kamiennego i obejmuje:

Warstwy i grubosci podbudéw wg Dokumentacji

1.4.  Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z ttucznia kamiennego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z ttucznia klinca kamiennego.

1.4.2.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w S.00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1.  Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w S.00.00.00,, Wymagania ogolne’” pkt. 2

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia , wg PN-S-96023 (9) , sa:

kruszywo tamane zwykte : tluczen i kliniec , wg PN-B-11112 (8) , woda do skropienia
podczas watowania i klinowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ , nastepujace rodzaje kruszywa , wedtug PN-B-11112 (8) :
ttuczen od 31,5mm do 63mm ,

kliniec od 20 mm do 31,5mm ,
kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20 mm.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrod
wymienionych w PN-S-96023 (9) Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymogami normy PN-B-11112 (8) ,
okreslonymi dla klasy co najmniej 11- dla podbudowy zasadniczej.

Do podbudowy zasadniczej nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej Il klasy.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji



Tablica 1 . Wymagania dla ttucznia i klinca , wg PN-B-11112 (8)

L.p. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Il

1 Scieralno$¢ w begbnie Los Angeles , wg PN-B-06714-42 (7) :
po petnej liczbie obrotow,% ubytku masy , nie wigcej niz:

w ttuczniu 35 50
w klincu 40 50
b) po 1/5 peinej liczby obrotow , % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw , nie wiecej niz : 3530 35

2 Nasiakliwos¢ , wg PN-B-06714-18 (4) , % mm, nie wigcej niz :
dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
dla kruszyw ze skat osadowych

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu , wg PN-B-06714-19 (5) , %
Ubytku masy , nie wigcej niz :

dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezposredniej , wgPN-B-06714-19 (5) i PN-B-11112 (8) , % ubytku
masy, nie wiecej niz :

w klincu 30 nie bada sie¢
w ttuczniu nie bada si¢| nie bada si¢
3. SPRZET

3.1  Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w S.00.00.00 ,, Wymagania ogolne ** pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu :
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, do rozkladania materiatu i
wyprofilowania warstwy,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w S.00.00.00 ,,Wymagania ogélne “’ pkt. 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w S.00.00.00 ,, Wymagania ogolne “’ pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa ttuczniowa bedzie utozona na warstwie odcinajacej z piasku.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacja projektows .

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

5.3.1. Dolna warstwa podbudowy.

Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 10 cm.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci Grubosci
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka , aby po jej zageszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosc projektowana

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczone.

5.3.2. Gérna warstwa podbudowy.

Po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie w
celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzy¢ ptytowa zageszczarke
wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 Kn/m? .Grubo$¢ warstwy luznego



kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa
grubego zostaty wypemnione kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozkladania i
wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowac warstwe kruszywa grubego.
Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z podbudowy
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ** pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t w celu akceptacji .
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.3 i tablicy 1 niniejszych
ST.
6.3. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,2%
6.3.2. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz :
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1cm, -2 ¢cm .

6.3.3.. Nosnosé podbudowy
Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie Zbn-64/8931-02 .
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci , podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii
ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzymy przy uzyciu
Kategoria piyty srednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M'e Wtérny M'le
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptyta o srednicy 30 cm , powinien by¢
wiekszy od 50 Mpa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidtowe , gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M''e do
pierwotnego modutu odksztatcenia M'e jest nie wigkszy od 2,2 .

M“E

£22

M'e

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w czesci pt. “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawa dokonywania obmiaru okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczeg6lnych pozycji jest
dotagczony do Dokumentacji Przetargowej przedmiar robat.

Jednostka obmiarowa dla podbudowy 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w S.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows , SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy



PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drog

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej /SST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powierzchniowego utrwalenia nawierzchni przy uzyciu emulsji drogowej
i gryséw bazaltowych klasy | gat. | o uziarnieniu 5/12 mm.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Podstawowe okreslenia

1.3.1. Powierzchniowe utrwalenie .

Powierzchniowe utrwalenie jest to roztozenie emulsji asfaltowej i grysoéw bazaltowych kl. | gat. | oraz
ich przywatowanie.

1.3.2.Asfaltowa emulsja kationowa .

Asfaltowa emulsja kationowa jest to lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie, otrzymana z zastosowaniem emulgatora kationowego odpowiadajaca WT-3 2009.
1.3.3.Grys - kruszywo uzyskane w procesie przerobki skaty litej; tamane granulowane

o wielkosci ziaren od 2 do 31,5 mm.

1.4. Przepisy zrédtowe i zwigzane.

Uwzglednione zostaly obowiazujace normy, wytyczne i §wiadectwa dopuszczenia do stosowania
materiatow w budownictwie drogowym wyszczegolnione w odpowiednich punktach SST .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét, ich
zgodnosci z wymaganiami postawionymi w niniejszej SST.

2. Materialy

2.1. Kruszywo.

2.1.1.Wymagania.

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowac grysy bazaltowe ptukane klasy I gat. | frakcji
5/12mm . Powinny one odpowiada¢ wymaganiom normy PNEN-13043. Grysy uzywane do
powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinny by¢ czyste i suche. W zwiazku z tym kruszywo
nie powinno by¢ skladowane na poboczach, lecz dowozone bezposrednio srodkiem transportu i
wbudowane.

2.2. Lepiszcza.

2.2.1. Emulsja asfaltowa musi posiada¢ §wiadectwo o dopuszczeniu do stosowania na drogach,

3. Sprzet .

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

- szczotka mechaniczna wykonana z twardych elementow czyszczacych (stuzaca do

zdrapywania i usuwania zanieczyszczen)

- szczotka migkka stuzaca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziaren kruszywa

- kombajn do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni szer. robocza min.25¢cm

- walec drogowy ogumiony.

4. Transport .

4.1 Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale w taki sposob aby nie
dopuscic¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania z kruszywem innego rodzaju, klasy i gatunku.



4.2. Transport lepiszcza powinien by¢ dokonany w cysternach samochodowych, skrapiarkach
samochodowych. Wszystkie srodki transportu powinny by¢ czyste . Nie powinny zawierac¢ resztek
lepiszcza innego niz wbudowane.

5. Wykonanie robot

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi.
Emulsje asfaltowe przy uzyciu ptukanych gryséw bazaltowych klasy | frakcji 5/12 mm i asfaltowej
emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-70MP (modyfikowanej SBS).

Tuz przed przystapieniem do rozkladania emulsji, nawierzchnia musi by¢ doktadnie oczyszczona za
pomocg szczotek mechanicznych, a dla usuniecia pytu, ktérego najwigcej gromadzi si¢ przy krawedzi,
zaleca si¢ stosowa¢ pneumatyczne urzadzenie pochtaniajace lub dmuchawe. Grysy powinny by¢
rozktadane rownomierng warstwa, na $wiezo roztozonej warstwie emulsji. Bezposrednio po
roztozeniu grysow nalezy dokona¢ ich watowania dla wcisniecia ziaren w emulsje i wstepnego
utwierdzenia w nawierzchni. Ostateczne utwierdzenie ziaren gryséw nastepuje dopiero po kilku
dniach pod wptywem ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania sprawdzajace.

Niezaleznie od wymienionych badan testujacych sprzgt przed rozpoczgciem powierzchniowego
utrwalania nawierzchni nalezy wykona¢ nastepujace badania i kontrole:

1/ Sprawdzi¢ stan nawierzchni, na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
poprzez wizualng oceng jakosci wykonywanych robot przygotowawczych i oczyszczenia nawierzchni,
2/ Oceni¢ wizualnie stan techniczny sprzgtu i wszystkich jego podzespotéw oraz urzadzen majacych
wpltyw na dozowanie emulsji i grysow /dysze, pompy, manometry, termometry, obrotomierze,
dzwignie regulacyjne itp./.

3/ Sprawdzi¢ na wybranym odcinku doswiadczalnym /pas drogi szer.3,0m i dtugosci 50,0m/
dozowania ilosci emulsji i grysow przy takich nastawach parametrow jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni  /parametry ustalone wg
swiadectwa cechowania dla przyjetej rzeczywistej ilosci emulsji i grysow/.

4/ Ostateczng decyzje 0 rozpoczeciu robGt podejmuje Inspektor nadzoru po przeanalizowaniu
dostarczonych dokumentéw i dokonaniu ogledzin w terenie.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.
Badania w czasie wykonywania robdt obejmuja:

* sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry kombajnu do powierzchniowego

utrwalania zostaty ustawione tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinka doswiadczalnego
przed rozpoczeciem robot,

* sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami tj. +15°C oraz czy

temperatura emulsji miesci si¢ w zakresie od 65° do 75°C..

« sprawdzenie czy na budowg dostarczone sg grysy o przewidzianej frakcji, klasie

i gatunku, « sprawdzenie czy na budowe dostarczona jest emulsja o przewidzianych parametrach,
 prowadzenie statej obserwacji wyptywu emulsji z dysz kolektora oraz stopnia pokrycia

nawierzchni grysami. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyptywu emulsji

choc¢by z jednej tylko dyszy, badzZ tez nierbwnomiernego pokrywania nawierzchni

grysami nalezy natychmiast wstrzymac dalsze prowadzenie robot i usunaé przyczyne

wadliwego funkcjonowania sprzetu .

* kontrolowanie liczby przejs¢ walca i cisnienia w oponach,

« dokonanie kontrolnych pomiarow ilosci rozktadanej emulsji i gryséw w sposob opisany

w pkt. 6.1. Pomiary nalezy wykonywa¢ co najmniej jeden raz dziennie tuz po

rozpoczeciu robot oraz w kazdym przypadku, jezeli wizualnie zaobserwuje si¢ zmiane

ilosci i rownomiernosci wyptywu emulsji z dysz kolektora lub zmiang ilosci

rozsypywanych gryséw , jednakze nie rzadziej niz co 1 km.

6.3. Badania i pomiary po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia .

6.3.1. Pomiar szerokosci

Po zakonczeniu robot i usunigciu nie zwigzanych ziaren gryséw z nawierzchni i z pobocza przy jej
krawedzi, Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy dokonuje pomiaru szerokosci powierzchniowego
utrwalenia nawierzchni w 10 miejscach na 1 km. Mierzy sig¢ szerokos¢ tylko tej czgsci jezdni, ktora



charakteryzuje si¢ dobrym osadzeniem ziaren grysow w emulsji. Pomierzona szerokos¢ nie powinna
si¢ rdzni¢ od przewidzianej umowa wigcej niz +-5 cm.

Sprawdzenia i por6éwnania z umowsg wymaga réwniez lokalizacja poczatku i konca odcinka
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia.

6.3.2. Pomiar réwnosci.

Profil wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni powinien odpowiada¢ profilowi
podhuznemu i poprzecznego istniejacej nawierzchni.

6.3.3. Ocena wygladu zewnetrznego pojedynczego powierzchniowego utrwalenia

nawierzchni.

Oceny powierzchniowego utrwalenia dokonuje Zamawiajacy wspdllnie z Wykonawca metoda
wizualng.  Powierzchniowe utrwalenia nawierzchni powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym
wygladem zewnetrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami grysow
dobrze osadzonymi w emulsji, tworzacymi wyrazng gruba makroteksture. Przy wiasciwym dozowaniu
gryséw moga wystapic tylko minimalne jego zloty /rz¢du 5% ilosci roztozonych grysow/.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowg wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni jest 1 m2

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu robot wykonanych. Obmiar rob6t obejmuje
roboty objete umowg . Obmiaru robét dokonuje Wykonawca i przedktada Zamawiajagcemu zgodnie
zumowa . Wyniki obmiaru powinny by¢ zgodne z przedmiarem.W przypadku wystapienia réznic
w stosunku do przedmiaru zwigkszona powierzchnia nie bedzie odebrana.

8. Odbior robot

Odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia nawierzchni dokonuje
Zamawiajacy, po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg, jednak nie wczesniej niz 21 dni i nie
po6zniej niz 30dni od zakonczenia rob6t. Zamawiajacy dokona odbioru na podstawie wynikow badan
opisanych w p-kcie 6.2. i 6.3. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych poprawek. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt
w terminie ustalonym z Zamawiajacym.

W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt, Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajacym
wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.

9. Podstawa platnosci

Podstawa ptlatnosci jest ilos¢ wykonanego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni zgodnie
z powykonawczym obmiarem rob6t na podstawie protokétu odbioru robét.

Zaptata za powyzsze obejmuje :

« oznakowanie robot

» roboty pomiarowe i roboty przygotowawcze (oczyszczenie jezdni przed i po wykonaniu

robot,

» dostarczenie materiatéw podstawowych i pomocniczych ,

« wykonanie robot zgodnie z p-ktem 5 SST i za ceng jednostkowa zgodnie z kosztorysem ofertowym,

* robocizng bezposrednia,

* wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

* wartos¢ materiatow wraz z transportem na budowe,

* koszty posrednie,

* koszty zakupu

» zysk kalkulacyjny zwierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw

mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢
podatku VAT. Cena zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje¢ w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysows.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy.

1. PN-EN 13043- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach.

2. PN-EN 13614 - Asfalty i lepiszcza asfaltowe - oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem.



3. PN-65/S-96033 - Drogi samochodowe. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni drogowych.
4. PN-71/S-96034 - Drogi samochodowe. Nawierzchnie bitumiczne powierzchniowe utrwalenie przy
uzyciu emulsji asfaltowej.

10.2. Inne dokumenty.

1. Wymagania techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych (WT-1 Kruszywa 2008)

2. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych (WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009)

3. Nawierzchnie powierzchniowo utrwalane GDDP (W-wa 1999).

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. GDDP (W-wa
1992)



