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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem specyfikacji technicznej jest wykonanie instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku szkoty podstawowej potozonym na nieruchomos$ci oznaczonej jako
dziatki nr 3692, 3715 w miejscowosci Gniewczyna Lancucka.

1.2.Zakres stosowania specyfikacji
Zakres specyfikacji dotyczy budowy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
szkoly podstawowej potozonym na nieruchomos$ci oznaczonej jako dziatki nr 3692, 3715 w
miejscowosci Gniewczyna Lancucka.

1.3.Zakres robét objetych specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych

Z montazem instalacji centralnego ogrzewania i obejmuja:
montaz rurociaggow,
demontaz, montaz grzejnikow,
montaz armatury,
montaz izolacji termiczne;j,
badania i proby,
regulacja instalacji c.o.,
odbidr wykonanych robot.

Zakres robo6t budowlanych objetych przedmiotem zamowienia z uwzglgdnieniem podziatu
wedlug symboli Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) CPV 45331100-7 - roboty
instalacyjne centralnego ogrzewania

2. MATERIALY

2.1 Kontrola materialéw i urzadzen

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe
materialy i urzadzenia, zeby sprawdzi¢, czy sa one zgodne z wymaganiami szczegdtowych
specyfikacji technicznych. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

2.2.Atesty materialéw i urzadzen

Materiaty zastosowane do wykonania zaméwienia obj¢tego niniejsza specyfikacja winny
mie¢ petlng dokumentacj¢, potwierdzajaca ich przydatnos¢ dla realizacji niniejszego
zamowienia. Powinny takze spetnia¢ wymogi formalne zawarte w art.5 ustawy o wyrobach
budowlanych oraz winny posiada¢ cechy techniczne 1 jakosciowe zgodne z Polskimi
Normami przenoszacymi normy zharmonizowane. W przypadku braku Polskich Norm
przenoszacych europejskie normy zharmonizowane wyroby winny spetlnia¢é wymogi
przynajmniej jednego z ponizej wymienionych dokumentow:

1. europejskiej aprobaty technicznej,
2. wspolnych specyfikacji technicznych,
3. Polskich Norm przenoszacych normy europejskie



4. norm panstw cztonkowskich Unii Europejskiej przenoszacych europejskie normy
zharmonizowane,

5. Polskich Norm wprowadzajacych normy migdzynarodowe,

6. Polskich Norm,

7. polskich aprobat technicznych

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg

wlasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktéorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
i dokumentow technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji,

e wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodno$ci i wydano certyfikat
zgodnosci lub deklaracj¢ zgodnos$ci z Polska Norma lub z aprobata techniczng, majace
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych —
w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majacych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych
wedlug tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do
rozporzadzenia /Dz.U. Nr99/98 poz. 673/,

e wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowana normg europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowa
specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez
Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

e wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

2.4.Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jako$¢
i wlasciwo$¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow 1 ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikacjach technicznych. Liczba
I wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji technicznej w terminie przewidzianym umow3g. Sprzet bedacy
wlasnosciag wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska 1 przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy zarzadzajagcemu realizacja umowy
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne przewiduja mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi



zarzadzajacego realizacja umowy o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji zarzadzajacego realizacja umowy, nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia
niegwarantujgce zachowania warunkow umowy, zostang przez zarzadzajacego realizacjg
umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4.  TRANSPORT I SKEADOWANIE

Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Elementy rurowe nalezy transportowa¢ w fabrycznych opakowaniach
zgodnie z instrukcja transportu poszczegoélnych producentow tak, aby nie ulegly uszkodzeniu
I niszczeniu. Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi
srodkami. Zaleca si¢ jej przewozenie w oryginalnych opakowaniach producenta.

Rury mozna przechowywa¢ na przestrzeni otwartej ulozone jedno — lub
wielowarstwowo, w pozycji lezacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona
irowna, z mozliwosciag odprowadzenia wody opadowej. W przypadku sktadowania
poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych. PierScienie
uszczelniajgce, zlaczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym
I chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢é wyzej wymienione materialy
brezentem, by uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wplywem zbyt niskiej temperatury.
Wyroby 1 materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywacé
w pomieszczeniach krytych i suchych.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mieé
ptaszczyzny i1 krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do
nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji
okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

Elementy wyposazenia oraz armatur¢ nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych, w pojemnikach.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Cato$¢ robot zwigzanych z budowa instalacji c.o. wykona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 - Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” (wyd. maj 2003r.).

Podczas robot przestrzega¢ przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
zmiany materiatéw i elementow okre§lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac
zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej inwestycji.

5.2, Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do montazu instalacji c.o., nalezy:
e wyznaczy¢ miejsca uktadania rur, ksztattek 1 armatury,
e wykonac otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,



e wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodow,
e wykona¢ otwory w $cianach i stropach dla przej$¢ przewodow.

Instalacja c.0., powinna zapewnia¢ obiektowi budowlanemu, w ktorym zostata
wykonana mozliwo$¢ spetnienia podstawowych wymagan dotyczacych w szczegolnosci:
bezpieczenstwa konstrukcji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

e oszczgdnosci energii 1 odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

5.3. Montaz instalacji

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych nalezy przystapi¢ do wiasciwego
montazu rur, ksztaltek i armatury. Instalacje nalezy wykona¢ z rur polietylenowych
wielowarstwowych stabilizowanych z wktadka aluminiowa taczonych metodg zaciskowg .

Rurociagi prowadzi¢ w bruzdach $ciennych. Przewody powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodow nalezy zinwentaryzowac i nanie$¢ w dokumentacji
powykonawczej. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby
W najnizszych punktach zataman przewodoéw bylo mozliwe odwodnienie instalacji,
a W najwyzszych, odpowietrzenie instalacji. Dopuszcza si¢ prowadzenie odcinkoéw
przewodéw bez spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody w rurach zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oprdznienie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdéb umozliwiajacy wilasciwa kompensacje
wydluzen cieplnych z maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji. Nie dopuszcza si¢
prowadzenia przewodow bez mozliwosci kompensacji wydtuzen. Prowadzenie przewodow
powinno umozliwia¢ wykonanie izolacji cieplnej. Przewody =zasilajacy i1 powrotny
prowadzone obok siebie powinny by¢ utozone roéwnolegle. Dla patrzacego na pion, przewod
zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowaé si¢ z prawej strony. Przy przejsSciach
przez przegrody budowlane ($ciany i stropy) nalezy stosowac tuleje ochronne z tworzyw
sztucznych. W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury. Przewod w
rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie. Srednica wewnetrzna tulei powinna
by¢ wigksza od $rednicy zewnetrznej przewodu, o co najmniej: _ 2cm przy przejsciu przez
przegrod¢ pionowa,  lcm przy przej$ciu przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza
niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto Scm. Przy przejsciu przez strop, tuleja powinna
wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy tuleja ochronng a rurg powinna
by¢ wypelniona materialem trwale plastycznym nie dzialajagcym korozyjnie na rure,
zapewniajacym jej swobodne wzdtuzne przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstawanie w
niej naprezen $cinajacych.

5.4. Przewody instalacji centralnego ogrzewania
Ogrzewanie grzejnikowe

Instalacje c.0. prowadzong w bruzdach lub posadzkach zaprojektowano w systemie rur
wielowarstwowych (PE-RT — spoiwo-aluminium bez szwu — spoiwo — PE-RT) odpornych na
dyfuzje tlenu. Rury produkowane by¢ powinny zgodnie z norma PN-EN I1SO 21003
, Wielowarstwowe systemy przewodoéw rurowych do instalacji wody cieplej i zimnej,
wewnatrz budowli’’. Instalacje wykona¢ w systemie potaczen zaprasowywanych.

Prowadzenie w systemie rur wielowarstwowym
Mozna wyr6zni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:
1) Natynkowe



Przy prowadzeniu natynkowym nalezy kazdorazowo rozwazy¢ umieszczenie rur za
ekranami ochronnymi (piony) lub listwami ochronnymi np podlogowymi. Wynika to z faktu
duzej wrazliwo$ci rur na uszkodzenia mechaniczne, jak rowniez nalezy si¢ liczy¢ z kulturag
eksploatacji. Rury PE -RT cechuje duza wydluzalno$¢ termiczna, przy rozprowadzeniach
natynkowych nalezy stosowa¢ zasady kompensacji wydluzen termicznych, przy czym
z reguty wykorzystuje si¢ naturalne tuki i zatamania wynikajace z geometrii budynku.

2) Podtynkowe w przegrodach.
W przypadku prowadzenia rur w przegrodach rozréznia si¢ przypadki prowadzenia
w tzw. szachtach i bruzdach (warstwy izolacji cieplnej w podtogach).

Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach. Takie prowadzenie rézni si¢ od sposobu
natynkowego, jednak obowigzuja te samy zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwrdcic
uwage, aby w bruzdzie wokol rury bylo miejsce na jej ewentualng prace termiczng
(wydtuzanie). Nastepnie bruzdy zakrywa si¢ siatkg i tynkuje. W przypadku zabetonowania
bruzd, rury musza posiada¢ izolacje termiczng z pianki PE, aby zapewnié jej przesuw
wzdluzny.

Instalacje c.o0. pod stropem wykonac¢ z rur stalowych ze szwem taczonych poprzez spawanie.

55. Grzejniki
Jako elementy grzejne zaprojektowano:
e wodne grzejniki pltytowe zintegrowane, zgodnie z normami EN 10130 i EN 10131
oraz EN 442.

Grzejniki mocowaé¢ do $cian budynku za pomocg ,uniwersalnego zestawu
montazowego”. Podczas montazu zapewni¢ odlegto$¢ od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od
strony zaworu 25 cm. Przy $cianach pelnych (malowanych), 15 nad grzejnikami ptytowymi
nalezy montowac parapety, wystajacy po 10 cm z obu stron grzejnika, zapobiegajacy
powstawaniu ciemnych smug na $cianie. Glgbokos¢ dostosowa¢ do wielkosci grzejnika.
Materiat parapetu jak parapety podokienne wedtug projektu architektonicznego.

5.6.Préby cis$nienia

Proby ci$nienia 1 izolacje Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przy ci$nieniu
wyzszym o 50% od ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz o 0,6 MPa w oparciu 0
norm¢ PB-64/B-10400 - ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze. Probe trzeba wykonaé przed
zakryciem bruzd i obetonowaniem przewodow. W czasie proby utrzymywac to ci$nienie
przez 20 minut i obserwowac przewody 1 armaturg. Przewody, armatura przelotowo —
regulacyjna oraz wszystkie potaczenia nie powinny wykazywaé przeciekow. Podczas badania
ci$nienié na manometrze kontrolnym nie powinno si¢ zmniejszy¢ o wiecej niz 2%. Badanie
dla instalacji grzewczej nalezy przeprowadzi¢ dwukrotnie raz napelniajac instalacje woda
zimng, drugi raz o najwyzszej temperaturze 1 ciSnieniu przyjetym do obliczen. Po
przeprowadzeniu préb instalacji nalezy zaizolowa¢ wg wytycznych Dokumentacji
Projektowej

5.7.Armatura

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
W ktorej jest zainstalowana. Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia
1 ewentualne zanieczyszczenia. Przed montazem nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania
armatury. Miejsce montazu armatury musi umozliwia¢ jej obstuge i1 konserwacje. Armatura
powinna umozliwi¢ zamknigcie doplywu ciepta do poszczegdlnych czeséci instalacji
ogrzewczej, oproznienie jej z czynnika grzewczego bez konieczno$ci przerywania pracy



pozostatej czeéci instalacji. Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji
montazowe] przewodowe] armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw rdznicy cisnienia,
nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu
I badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym i wykonane zgodnie z wynikami obliczen
hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

W instalacji c.0. nalezy stosowac nastepujace typy armatury i osprzetu:

e  grzejniki ptytowe sa wyposazone we wkladki zaworowe z podwdjng regulacja. Na
zaworach nalezy montowac gtowice termostatyczne.

. odpowietrzenie instalacji wedlug normy PN-91/B-02420. Stosowaé zawory
odpowietrzajagce montowane standardowo na grzejnikach, automatyczne zawory
odpowietrzajagce z kulowymi zaworami odcinajagcymi w najwyzszych punktach
instalacji,

e Armatur¢ nalezy montowaé¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajacych personelowi

eksploatacyjnemu obstuge 1 konserwacje.

e Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim
polozeniu, by wrzeciono bylo skierowane do gory i lezalo w plaszczyZznie pionowej
przechodzacej przez o$ przewodu.

e Armatur¢ zaporowa nalezy ustawi¢ tak, aby kierunek strzatki w korpusie byl zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

e Gdy $rednica armatury jest mniejsza od srednicy przewodu, na ktorym armatura ma by¢
stosowana, wowczas dtugo$¢ odcinka przewodu miedzy kielichem armatury, a zwezka,
nie moze by¢ mniejsza niz zaleca producent.

e Nastawy zaworéw regulacyjnych wykona¢ po uruchomieniu instalacji przed
zamontowaniem glowic termostatycznych.

e Po plukaniu instalacji nalezy wykona¢ nastawe wstepna na zaworach grzejnikowych
wedtug rysunku rozwinigcia instalacji. Jezeli warunki obliczeniowe nie beda odpowiadad
rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji nalezy dokona¢ korekt w nastawach
wstepnych. Nastawe na glowicy termostatycznej nalezy wykona¢ zgodnie z pozadang
temperaturag w pomieszczeniu.

e Srednica armatury odcinajacej zgodna ze $rednica rurociagu.

5.8.1zolacje cieplne

Po pomy$lnym zakonczeniu prob ciSnieniowych 1 wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego, wszystkie przewody nalezy zaizolowaé termicznie. Izolacja powinna
odpowiada¢ wymaganiom ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1
ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z pdzniejszymi zmianami).

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw i komponentdow wg wWymaganiom
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z p6zniejszymi zmianami).

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna  grubo$¢  izolacji
cieplnej ( mat. 0,035 W/(m -K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wew. rury




4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez| '/, wymagan z poz. 1-4
sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w | */, wymagan z poz. 1-4
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 5 mm

Izolacje cieplng mozna wykonywac¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnos$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przewidzianych do izolacji oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru. Material, z ktorego wykonywana jest izolacja oraz jego grubos¢
powinna by¢ zgodna z projektem technicznym. Stosowane materialy powinny by¢ suche i
czyste oraz nieuszkodzone. Nie dopuszcza si¢ izolowania powierzchni zabrudzonych,
mokrych oraz z niecatkowicie wyschnieta lub z uszkodzong powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Po
wykonaniu izolacji, przewody nalezy oznaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w projekcie
technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji. Oznaczenia nalezy wykonaé na
przewodach, armaturze, i urzadzeniach zlokalizowanych:  na $cianach w pomieszczeniach
technicznych 1 gospodarczych w budynku w tym w piwnicach nie bedacych lokalami
uzytkowymi. _ w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach w lokalach
uzytkowych, a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.
Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwigzanych z uzytkowaniem
I obstuga tych elementow instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagnac¢ zatozong jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatow oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

W warunkach technicznych [2.2] okreSlone sa szczegoétowe zasady dotyczace
przeprowadzania odbioréw technicznych czgsciowych, odbioréw koncowych. Odbiory
miedzyoperacyjne s3 elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji
grzewczych i w szczegdlnosci powinny podlegac jej prace, ktorych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem
wykonanie elementow tej instalacji. Odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy dokonywac
szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych pracownikéw. Odbior
techniczny czg$ciowy instalacji grzewczej obejmuje te czgsci instalacji, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robot. Odbidr ten przeprowadza si¢ w trybie odbioru technicznego
koncowego jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji. Odbior koncowy konczy sie
protokolarnym przejgciem instalacji grzewczej do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokot nie powinien zawiera¢ zadnych postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny




odbior instalacji. W ramach tego odbioru nalezy dodatkowo sprawdzi¢ czy w okresie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly uszkodzeniu spowodowanemu np.
zamarzni¢ciem wody, korozja lub z innych przyczyn.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czegsto$cig wymagana do celu miesigczne;j
ptatnos$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2.  Zasady okre$lania ilo$ci robot i materiatéow

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot,
dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stanu
rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla
danego rodzaju robo6t. Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.
[lo§¢ robot nalezy okreslic zgodnie z katalogami naktadow rzeczowych i kosztorysowymi
normami naktadéw rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy stosowane w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia 1 sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a
takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robot zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonywane w sposOb zrozumialy 1 jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8.  ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi wstepnemu



d) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robot z:

e dokumentacjg projektowa,

e kosztorysem ofertowym,

e ustaleniami z Inwestorem,

e ustaleniami z Projektantem,

e wiedzg i sztukg budowlana,

e Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot,

e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego
zakresu robot

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior
robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza
Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak nie pdzniej niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
nadzoru . Na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, oceny
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa i ST . W toku odbioru
ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupeklniajacych w  warstwie $cieralnej lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i1 ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.2. Odbior wstepny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbioru
ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci
Inspektora nadzoru 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny
jakosciowe;.

8.2.1. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami lub powykonawczg
oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy 1 ew. uzupetniajace lub zamienne).
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST 1
w. PZJ.

ook own



7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokolty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej. 11. Instrukcje eksploatacyjne.

11. 12.Inne.

W  przypadku gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone
przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajagce beda zestawione wedlug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i Robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.3. Odbidr koncowy

Odbior koncowy polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad opisanych w punkcie 7.3. ,,0dbior wstgpny Robot". W przypadku stwierdzenia przez
komisje, Se jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do
wymagan przyjetych w Dokumentach Umownych. Jakos¢ 1 i1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. 8.4. Odbior czgsciowy Odbidr cze$ciowy polega na
ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Podstawa i warunki ptatnosci zgodnie z umowg na wykonanie robot.
10.  WYKAZ PRZEPISOW

10.1  Normy.

[1.1] PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania.

[1.2] PN-EN 12171:2003 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,
konserwacji 1 obshlugi. Instalacje ogrzewcze, ktore nie wymagaja wykwalifikowanego
personelu obstugi.

[1.3] PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji,
konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktore wymagaja wykwalifikowanego personelu
obstugi.

[1.4] PN-EN 1333:2008 Kotnierze i ich potaczenia. Elementy rurociggéw. Definicje i dobor
PN.

[1.5] PN-EN ISO 6708:1998 Elementy rurociggdéw. Definicja i dobér DN (wymiaru
nominalnego). [1.6] PN-B-01037:1987 Projekty budowlane — Zasady rzutowania.

[1.7] PN-B-01400:1984 Centralne ogrzewanie. Oznaczenia na rysunkach.



[1.8] PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

[1.9] PN-B-02419:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenia instalacji ogrzewan
wodnych 1 wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania.

[1.10] PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania. [1.11] PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewoddw, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania odbiorcze.

[1.12] PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody.

[1.13] PN-B-02440:1976 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
[1.14] PN-EN 13480-1:2005 Rurociaggi przemystowe metalowe. Cze¢$¢ 1: Postanowienia
ogo6lne

[1.15] PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptynéw wodnych. Warunki techniczne dostawy

[1.16] PN-EN 10224:2006 Rury i ztaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych
ptyndéw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

[1.17] PN-EN ISO 22391-1:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT).
Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne

[1.18] PN-EN 1SO 22391-2:2010 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieplej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT).
Czese¢ 2: Rury

[1.19] PN-EN ISO 22391-3:2010 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do
instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej odpornosci termicznej (PE-RT).
Cze$¢ 3: Ksztattki [1.20] PN-EN 1SO 22391-5:2011 Systemy przewodow rurowych z
tworzyw sztucznych do instalacji wody cieptej i zimnej. Polietylen o podwyzszonej
odpornosci termicznej (PE-RT). Czg$¢ 5: Przydatno$¢ systemu do stosowania

[1.23] PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje, przepisy.

[2.1] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 2. Wytyczne projektowania instalacji
centralnego ogrzewania. Warszawa 2001.

[2.2] Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 6. Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Warszawa 2003.



