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I1. Opis techniczny

1. Zakres projektu

Projekt techniczny obejmuje rozbudowe wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania, wodociggowej, budowe kanalizacji sanitarnej i wentylacji budynku szkoty
podstawowej potozonym na nieruchomos$ci oznaczonej jako dziatki nr 3692, 3715 w
miejscowosci Gniewczyna Lancucka.

2. Podstawa opracowania
- Zlecenie Inwestora
- Obowigzujace przepisy,
- Normy i normatywy.

3. Oddzialywanie wyposazenia budynku w instalacje sanitarne na otoczenie

Projektowany budynek swoim wyposazeniem w instalacje sanitarne oddziatuje na
otoczenie w obrebie dziatki, na ktorej jest zlokalizowany, tj. dz. nr 3692, 3715.

Oddziatywanie obiektu na otoczenie okreslono na podstawie Ustawy z dnia 7 czerwca
2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu §ciekow (Dz.U. 2001
nr 72 poz. 747).

4. Opis przyjetych rozwiazan
4.1. Instalacja centralnego ogrzewania

Zapotrzebowanie  ciepla  pomieszczen obliczono za pomoca  programu
komputerowego Instal-OZC zgodnie z normg PN EN 12831 i PN-EN ISO 6946 oraz EN 1SO
13370. Projektowana przebudowa instalacji centralnego ogrzewania ma za zadanie
doprowadzenie do poszczegdlnych pomieszczen ciepla pokrywajacego straty ciepla przez
przegrody budowlane.

Temperature obliczeniowg zewnetrzng przyjeto dla IIT strefy klimatycznej tj. -20C.
Temperatury obliczeniowe wewngtrzne przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. oraz wg wytycznych Inwestora.

Projektowe obciazenie cieplne budynku zwickszy si¢ 0 56,6 kW. Jako element
grzewczy przewidziano stalowe zintegrowane grzejniki ptytowe. Zrodlem ciepta jest
istniejaca kottownia gazowa.

UWAGA! W przypadku braku mozliwosci pokrycia zapotrzebowania na cieplo
przez istniejace kotly gazowe, aby podlaczy¢ nowo projektowana instalacj¢ nalezy
rozbudowa¢ kotlownie wg osobnej dokumentacji.

Rurociagi instalacji c.o.

Doprojektowane odcinki instalacji c.0. przewidziano z stalowych ze szwem (gtéwny
poziom rozprowadzajacy pod stropem parteru) oraz z rur wielowarstwowych (przewody w
posadzce i brudach $ciennych). Srednice przewoddéw wg czesci rysunkowej projektu.

Rozprowadzenie instalacji prowadzi¢ W bruzdach $ciennych lub w zabudowie.
W przypadku dtugich podejs¢ do grzejnikdw nie nalezy prowadzi¢ ich w linii prostej. Zaleca



si¢ uktada¢ przewody ze zmiang kierunku w celu zneutralizowania wydluzen cieplnych
instalacji.

Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki zintegrowane. Montaz wszystkich grzejnikow wykonaé
zgodnie wymaganiami producenta oraz rysunkow szczegoétowych. Na wszystkie grzejniki (z
wyjatkiem kuchni) nalezy zastosowa¢ ostony przed poparzeniem. W kuchni nalezy
zastosowac grzejniki higieniczne.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru

Robot Budowlano - Montazowych” Zeszyt 2 1 6 COBRTI INSTAL, przestrzegajac zalecen
producentdw poszczegdlnych elementow instalacji.

Izolacje

Izolacja cieplna przewodéw 1 armatury wg ROZPORZADZENIA MINISTRA
INFRASTRUKTURY 2z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.
Z p6zniejszymi zmianami).
Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m -K)?
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewngtrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | '/, wymagan z poz. 1-4

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | '/, wymagan z poz. 1-4
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi

pomieszczeniami réoznych uzytkownikow

Proba szczelnosci

Po zmontowaniu instalacji c.o. przed jej zakryciem oraz przed wykonaniem izolacji
cieplnej nalezy wykona¢ badania szczelnosci. Powinny by¢ one wykonane wodg zimng. Proba
szczelnosci musi by¢ przeprowadzona zgodnie z ,,Wymaganiami technicznymi COBRTI
INSTAL - Zeszyt 6 pkt 11.2.” Po wykonaniu proby szczelnos$ci, nalezy instalacj¢ przeptukaé
dwukrotnie wodg. Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji.
Badanie szczelnosci instalacji woda nalezy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw
wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci uktadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwigkszy¢ cisnienie w instalacji za pomoca pompy, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym
punkcie instalacji. Instalacje poddajemy badaniu na ci$nienie probne o wartosci cisnienie
roboczego w najnizszym punkcie instalacji zwigkszong o 0,2 MPa, lecz nie mniejsza niz
wartos¢ cisnienia probnego 0,4 MPa. Cisnienie to musi w okresie 30 min. by¢ wytworzone
dwukrotnie, w odstgpie 10 min. Po dalszych 30 min. Proby ci$nienie nie moze obnizy¢ si¢
wiecej niz o 0,6 bar. Nie moga wystapi¢ zadne nieszczelnos$ci. Bezposrednio po probie




wstepnej nalezy przeprowadzi¢ probe gldéwna w czasie 2 godzin. W tym czasie ci$nienie
odczytowe nie moze obnizy¢ si¢ o wigcej niz 0,2 bara. Po zakonczeniu proby wstepnej i
gléwnej nalezy przeprowadzi¢ probe koncowa. W probie tej w cyklach co najmniej 5 min.
Wytwarzane jest naprzemiennie ci$nienie 1 bar i 10 bar. Do pomiaru ci$nien nalezy uzywaé
manometru o doktadnosci 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji. Podczas prob nalezy skontrolowa¢ szczelno$¢ instalacji 1 prawidtowosé
dziatania regulacji.

4.2. Instalacja wentylacji

W cze$ci budynku objetej opracowaniem zastosowano wentylacj¢ mechaniczng
wywiewng oraz nawiewno wywiewng z rekuperacjg. W salach zaje¢, auli oraz salach
przedszkolnych zastosowano centrale rekuperacyjne. W szatni oraz w kuchni wywiew
realizowany za pomocg wentylatorow uruchomianych poprzez czujniki ruchu, wyposazonych
w opoOznienie czasowe. Nawiew poprzez nawiewniki okienne i $cienne. W schowkach
zaprojektowano wywiew poprzez wentylatory lazienkowe. W tazience dzieci wentylator
wyposazony w opéznienie czasowe uruchamiany przez czujnik ruchu. W tlazience
niepetnosprawnych z oswietleniem oraz wyposazone w opdznienie czasowe.

Instalacja wentylacji zapewnia wymiane powietrza:

STRUMIEN POWIETRZA
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Nr Pomieszczenie X N1 W1
m? m?3 n/h | m¥h | m¥%h m3h m3/h m3/h

POZIOM O
0.01 komunikacja 83,2 | 24960 |1,5| 374 | - 374 435 -
0.02 szatnia 46,5 | 139,50 |2,0]| 279 | - 279 280 280

0.03 Kuchnia
0.04 stotowka 53,4 | 160,20 |3,0| 481 | - 481 500 500
0.05 sala przedsz. 58,5 | 175,50 |2,0| 351 [400| 400 500 400
0.06 schowek 51 15,30 [1,0] 15 15 15 15
0.07 lazienka 7.8 23,40 |2,0| 47 |100| 100 - 100
0.08 wce 52 15,60 [2,0| 31 | 50 50 - 50
0.09 we 10,4 | 31,20 (2,0 62 |100| 100 - 100
0.10 A 20 | 60,00 |15| 90 90 i 90

schodowa
0.11 wce 10,4 | 31,20 |2,0| 62 |100| 100 - 100
0.12 we 5,7 17,10 [2,0| 34 | 50 50 - 50
0.13 lazienka 8,7 26,10 |2,0| 52 |100| 100 - 100
0.14 schowek 5,7 17,10 |10 17 17 15 15
0.15 sala przedsz. 61,1 | 183,30 |2,0| 367 [400| 400 500 400
0.16 sala przedsz. 61,4 | 184,20 |2,0| 368 [400| 400 420 400
0.17 schowek 5,2 15,60 [1,0] 16 16 - 20
0.18 weC 7.8 23,40 |2,0| 47 |100| 100 100 100
0.19 szatnia 23,3 | 69,90 [2,0| 140 140 150 150
0.20 latka 19 | 57,00 |15| 86 86 - -
schodowa




0.21 wiatrotap 9,2 27,60 [15] 41 41 90 -
0.22 pom. 39 | 11,70 |1,5] 18 18 20
porzadkowe
3005 | 2890
POZIOM +1
klatka
101 schodowa 19 57,00 [15| 86 86 - 90
102 Sala lekcyjna | 77,1 | 231,30 |2,0| 463 |480| 480 410 480
103 zaplecze 7,1 21,30 [1,0] 21 21 - 20
104 zaplecze 7,1 21,30 (10| 21 21 - 20
105 sala lekcyjna 725 | 217,50 {2,0| 435 |330| 435 430 430
106 sala lekcyjna | 63,6 | 190,80 {2,0| 382 |450| 450 470 450
107 zaplecze 6,6 19,80 [1,0] 20 20 - 20
108 wC 115 | 3450 |2,0| 69 |100| 100 - 100
109 po. Porzadkowe | 4,6 13,80 |1,0| 14 14 - 15
110 wC 115 | 3450 |2,0| 69 |100| 100 - 100
111 aula 171,5 | 686,00 |2,0|1372 1372 1450 | 1450
112 po. Socjalne 17,6 | 52,80 |2,0| 106 |120| 120 170 120
113 wC 5,3 15,90 (2,0 32 | 50 50 - 50
klatka
114 schodowa 20 60,00 [1,5| 90 90 90 -
115 korytarz 83,9 | 251,70 |1,5| 378 378 405 -
116 wc niepehn. 5,4 16,20 (15| 24 | 50 50 - 50
1975 | 1945
KUCHNIA POZIOM 0
b socjalne 6,3 18,90 (3,0| 57 57 - 60
C magazyn 6,7 20,10 |3,0( 60 60 60 60
d przedsionek 43 12,90 (15| 19 19 360
a,e komunikacja 11,8 | 35,40 (15| 53 transfer
g pom.porz. 7,5 2250 15| 34 34 30
fh rozdzielnia dan | 15,8 | 47,40 |6,0| 284 284 230 300
i zmywalnia 10,9 | 32,70 | 6 | 196 196 200
650 650
BILANS CALOSCI
OBJETEJ
OPRACOWANIEM 5630 5485

Uktad wyciaggowy zapewnia wywiew zuzytego powietrza z budynku bezposrednio na
zewnatrz budynku za pomoca wentylatorow dachowych i kanatowych z zastosowaniem
ttumikow. Odprowadza si¢ zuzyte powietrze z pomieszczenia za posrednictwem zaworow
wentylacyjnych fil00 oraz fi200 umieszczonych pod sufitem. Uzupelnienie powietrza
odbywa si¢ przez nawiew z nawiewnikoéw okiennych oraz przez nawietrzaki scienne (min.2m
nad podloga). Rozprowadzenie kanatow oraz lokalizacja elementow sktadowych instalacji
wraz z wydajnosciami, wg czgsci rysunkowe;.

W pomieszczeniu auli, Sali przedszkolnych oraz szkolnych zastosowano wentylacje nawiewno-
wywiewng z rekuperacjg. W centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej pomieszczenia auli
umieszczonej pod stropem pomieszczenia socjalnego nastepuje uzdatnienie powietrza do
wymaganych parametréw (filtracja, odzysk ciepta, nagrzewanie). Uktad podgrzewu powietrza
zrealizowany za pomoca nagrzewnicy elektrycznej o mocy 7,6kW. Rozprowadzenie



powietrza kanatami poziomymi poprowadzonymi przy $cianie. Nawiew powietrza a takze
wywiew powietrza nastgpuje przez zawory wentylacyjne, umieszczone w zabudowie.
Czerpnia i wyrzutnia powietrza zlokalizowane w $cianie zewnetrznej. W celu zredukowania
hatasu uktadu wentylacyjnego do normatywnych warto$ci obowigzujgcych w wentylowanych
pomieszczeniach nalezy zastosowano tlumiki na kanale nawiewnym oraz wywiewnym.
Centralg wentylacyjng nalezy dostarczy¢ z kroccami elastycznymi, przepustnicami
odcinajacymi, kompletng automatyka. Rozprowadzenie kanatow oraz lokalizacja elementow
sktadowych instalacji, wraz z wydajno$ciami, wg czegsci rysunkowe;.

W salach przedszkolnych oraz szkolnych zastosowano centrale bezkanatowe z
nagrzewnicami wstepnymi. Centrale wyposazone w bypass letni, pompy kondensatu oraz
obudowe z thumieniem. Centrale wentylacyjne nalezy dostarczy¢ z krdéécami elastycznymi,
przepustnicami odcinajgcymi, kompletng automatyka. Rozprowadzenie kanalow oraz
lokalizacja elementoéw sktadowych instalacji, wraz z wydajnos$ciami, wg czesci rysunkowe;.

Na kanale wentylacji przechodzacej przez S$ciang oddzielenia pozarowego
zastosowano odcinajaca Klapy ppoz., o wymaganej odpornosci ogniowej EIS. Klapa
zaopatrzona w wyzwalacz termiczny oraz wskazniki krancowe. Montaz klapy ppoz wykonaé
zgodnie z aprobatg techniczna.

Montaz urzadzen

Montaz wszystkich urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR poszczegolnych urzadzen.
Montaz urzadzen wykona¢ w sposob pewny, za pomoca atestowanego systemu mocowan,
uniemozliwiajagcy przenoszenie drgan z urzadzen do konstrukcji i uniemozliwiajacy
przemieszczenie si¢ urzadzen. Wentylatory nalezy polaczy¢ z instalacja za pomocg kroccow
elastycznych. Na uktadach wyciggowych (gdzie wystepuje wentylator wyciggowy), nalezy
stosowa¢ klapy zwrotne, celem zabezpieczenia przed niekontrolowanym zwrotnym
przeptywem powietrza.

Przewody

Przewody nalezy wykona¢ z rur typu spiro laczonych uszczelkowo. Przewody powinny
odpowiada¢ wymaganiom wymiarowym wg PN. Dostep do wnetrza kanaldow, nalezy
zapewni¢ przez elementy zakonczajace (kratki).Kanaty mocowac do konstrukcji budynku w
sposob pewny, za pomocg atestowanego systemu mocowan, uniemozliwiajacy przenoszenie
drgan.

Izolacja

Kanaly wentylacji mechanicznej nalezy izolowac cieplnie oraz przeciwwilgociowo
matami z welny mineralnej na folii aluminiowej typu lamella mat, o gr.20mm.
UWAGA! W przypadku braku miejsca w szachcie nalezy go poszerzy¢ wg potrzeb.

Sterowanie
Uktady pracuja ze stala wydajnoscig w czasie normalnego uzytkowania obiektu z mozliwosci
wylaczenia.



4.3. Instalacja wodociagowa

Zaprojektowano rozbudowe instalacji wody zimnej oraz hydrantowe] oraz
zaprojektowanie nowej instalacji wody cieplej z pogrzewacza elektrycznego. Woda zimna
pokrywa zapotrzebowanie socjalno-bytowe oraz p.poz. Woda zimna doprowadzona bedzie do
budynku poprzez istniejace przytacze wodociggowe oraz istniejacg instalacje wewnetrzng w
budynku. Opomiarowanie instalacji dla catego budynku za pomoca wodomierza gldwnego,
wg stanu istniejacego. Zabezpieczenie instalacji przed wtérnym zanieczyszczeniem wg stanu
istniejgcego — w przypadku braku zaworu antyskazeniowego BA nalezy go przewidzie¢ za
wodomierzem.

Gléwne poziomy instalacji wody zimnej zaprojektowano z rur stalowych
ocynkowanych taczonych za pomoca zlaczy gwintowanych. Przewody w posadzkach i
bruzdach z rur wielowarstwowych. Trasa prowadzenia instalacji wg cz¢$ci rysunkowe;.

Jako zrodlo cieptej wody zaprojektowano pojemnoSciowy podgrzewacz elektryczny
cieptej wody uzytkowej 2001 wg czgéci rysunkowej. Dobrany podgrzewacz powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ wykonania dezynfekcji termicznej instalacji wodociagowej tj.
temperatury min. 65° C.

W celu zapewnienia odpowiedniej temperatury wody cieptej w tazience dzieci
zastosowano zawory termostatyczne - woda ciepta do natrysku 38°C, woda do umywalek
43°C.

Izolacja termiczna:
podejscia do przyborow - izolacja z pianki PE o grubosci min 9mm
poziomy w posadzce - izolacja z pianki PE o grubosci min 13mm

Wymagania izolacji cieplnej przewodéw wody cieplej i komponentow

] Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu _ L
(materiat 0,035 W/(m -K)"

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez | /, wymagan z poz. 1-3

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
5 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone | '/, wymagan z poz. 1-3

w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi

pomieszczeniami roznych uzytkownikow

Przewody, komponenty oraz urzadzenia zastosowane w instalacji wody przeznaczonej do
uzytkowania przez ludzi powinny posiada¢ atest higieniczny.

Instalacja hydrantowa

W budynku przewidziano montaz czterech hydrantow HP25. Dla zabezpieczenia instalacji
wodociggowe] przed wtornym zanieczyszczeniem na przewodzie zasilajgcym w pom.
Wodomierza, w przypadku jego braku, nalezy przewidzie¢ zawor antyskazeniowy klasy EA.

Szafka hydrantowa montowana tak aby zawér hydrantowy znajdowal si¢ na
wysokosci 1,35 m od wykonczonej posadzki.




Opomiarowanie wody na cele ppoz. jest wspolne razem z wodg na cele bytowe — wg stanu
istniejacego.

Cala instalacja prowadzaca wod¢ od wodomierza do hydrantu musi by¢ wykonana z rur
stalowych ocynkowanych wg PN — H — 7400:1998 tgczonych na gczniki ocynkowane.

W razie wystepowania na tym odcinku rur wielowarstwowych nalezy je wymienic.

Izolacja termiczna:
pomieszczenia ogrzewane - izolacja z pianki PU o grubo$ci min 2mm

Instalacje wykona¢ z rur:
e poziomy zimnej i cieptej wody w posadzkach i bruzdach oraz podejécia do przyborow
— z rur wielowarstwowych. Rurociagi prowadzi¢ zgodnie z czg$cig rysunkowa
projektu, podejécia w bruzdach $ciennych,
e gléwne poziomy i piony wody bytowej oraz prowadzace wod¢ do hydrantu z rur
stalowych ocynkowanych wg PN — H — 7400:1998 taczonych na taczniki
ocynkowane.

Préba szczelnosci

Po zakonczeniu montazu instalacji nalezy instalacje podda¢ prébom na szczelno$¢
1 wytrzymato$¢ woda pod cisnieniem 0,90 MPa.

W przypadku wykonywania prac w okresie jesiennym lub gdy istnieje niebezpieczenstwo
pozostawienia instalacji bez pracujacego zrodla ciepta w okresie zimowym, zaleca si¢
wykonanie prob powietrzem pod ci$nieniem 0,30 MPa.

4.4. Instalacja kanalizacji

Zaprojektowang nowg instalacje kanalizacji sanitarnej oraz technologicznej kuchni do
projektowanej instalacji zewngtrznej — wg innego opracowania. Na zewnetrznej instalacji
kanalizacji sanitarnej odprowadzajacej $cieki nalezy przewidzie¢ separator tluszczu.
Odprowadzenie $ciekow bedzie odbywac sie grawitacyjnie. Poziomy instalacji kanalizacyjnej
wykona¢ z rur PVC SN8 do kanalizacji zewnetrznej. Piony 1 podtaczenie przyboréw wykonaé
z rur PVC SN4 do kanalizacji wewnetrzne;.

Piony kanalizacji sanitarnej prowadzi¢ w szachtach instalacyjnych. Odpowietrzenie
piondéw rurami wywiewnymi 160 wyprowadzonymi ponad dach wg czgsci rysunkowej.
Podejscia do przyboréw w warstwach posadzkowych, bruzdach lub zabudowie. Podejscia 1
przewody odptywowe powinny by¢ prowadzone ze spadkami. Dopuszczalny spadek
podej$cia powinien wynosi¢ nie mniej niz 2,0%.W dolnej czeSci piondw nalezy umiescié
rewizje — czyszczaki. UWAGA! W pomieszczeniach kuchni nie nalezy stosowaé rewizji.
Przejscia p. poz.

Przejscia przez przegrody pozarowe nalezy wykona¢ uszczelniajac przejscie w
przegrodzie kotnierza ogniochronnego.
Przepusty instalacyjne o S$rednicy powyzej 4 cm w $cianach 1 stropach bedacych

elementami oddzielenia pozarowego, dla ktorych wymagana jest klasa odpornosci ogniowej
co najmniej EI 60 lub REI 60 powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowej (EI) tych elementow.



4.5. Wytyczne budowlane
Konstrukcyjne:

e nalezy wykona¢ wymagane przebicia przez przegrody

e nalezy wykona¢ kratki transferowe w drzwiach lub ich podciecia (Acr=200mm?)

Elektryczne:
e nalezy zasili¢ urzadzenia, zgodnie z zalozeniami 1 DTR,

e nalezy wylaczy¢ wszystkie urzadzenia w czasie pozaru.

5. Uwagi koncowe
Calos$¢ wykonywanych robét winna by¢ zgodna z:
*  Warunkami Technicznymi Wykonawstwa 1 Odbioru Robdét Budowlano -—
Montazowych cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemystowe
*  Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych
COBRTI INSTAL
» Obowigzujacymi normami i przepisami
* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. ,,w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie” (Dz. U. nr
75/2002, poz. 690) z p6ézniejszymi zmianami
*  Wytycznymi producentéw materialow i urzadzen.

I11. Cze$¢ rysunkowa

C1 Instalacja C.O. - Rzut parteru 1:100
C2 Instalacja C.O. - Rzut pigtra 1:100
WK1 Instalacja wodociggowa - Rzut parteru 1:100
WK1la Instalacja kanalizacji sanitarnej - Rzut parteru 1:100
WK2 Instalacja wod-kan — Rzut pigtra 1:100
WK3 Instalacja kanalizacji sanitarnej - Rzut dachu 1:100
WK4 Instalacja kanalizacji sanitarnej - Rozwinigcie instalacji 1:100
V1 Instalacja wentylacji - Rzut parteru 1:100
V2 Instalacja wentylacji - Rzut pietra 1:100

V3 Instalacja wentylacji - Rzut dachu 1:100



