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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D.05.03.06

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA




1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,,Przebudowa
drogi gminnej od miejscowosci Gniewczyna Tryniecka do miejscowosci Jagiella”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuje:

wykonanie nawierzchni z AC 11 W 50/70 gr. S5em (KR1)
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdblne”.

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypemiacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezj¢ asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek proébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugo$ci co najmniej 100m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét. '

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.




1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Wyroby budowlane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej ST sa:

2.1. Sktadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spelniajace wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej

Punkt Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
normy PN- kategorii ruchu
EN . .
411 3043:200 | Wlasciwosci kruszywa KR 1.2 KR 3-4
4.13 U21am1.en1e wg.PNTE_N 933-1 GC85/20 GC90/20
kategoria co najmnie;j:
4.13.1 T.olerz.inqe uZ}e.lmlema; odcﬁylema G20/17.,5 G20/15
nie wigksze niz wg kategorii:
4.1.4 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; 0
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3
lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie | SI35(FI35) SI25(F125)
wyZzsza niz:




4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i
famanej wg PN-EN 933-5; kategoria
co najmnie;j:

CDeklarowana C90/1

422 Odpornosé kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LA30 LA30
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6,

4271 rozdziat 7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN

42.8 1097-3

deklarowana przez producenta

429.1 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
zalacznik B; kategoria nie wyzsza Wem0,51
niz:

4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-

.. . F1
1; kategoria nie wyzsza niz:

42,12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-

EN 1367-3: SBLA

4.3.2 Wiasciwosci chemiczne —
uproszczony opis petrograficzny wg | deklarowana przez producenta
PN-EN 932-3

433 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg
PN-EN 1744-1 p. 14.2: kategoria mLPCO0,1
nie wyzsza niz:

1) Jezeli nasigkliwos¢ jest wigksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p.4.2.9.2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej

Punkt Wymagania wobec kruszyw w zaleznodci
normy PN- od kategorii ruchu
EN _ _
13043:200 | Wihasciwosci kruszywa KR 1.2 KR 3-4
4
4.13 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
. GF85
kategoria :
4.1.3.2 T(.)]eranqe'l.umarnlenla; 9dchylen1a nie GTCNR GTC20
wigksze niz wg kategorii:
4.14 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1 w
kruszywie drobnym; kategoria nie wyzsza | f16
niz:




4.1.5 Ja}kosc Pyiow wg PN-EN 933-9; kategoria MBF10
nie wyzsza od:
4.1.8 Kanciastosé husmwa dro.bne.go \.nfg PN—.ITZN EesDeklarowana Ees30
933-6, rozdzial 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat
deklarowana przez producenta
7,8 1ub9
433 Grube zanieczyszczenia lek.kle, v.vg PN.-'EN mLPCO,1
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej

Punkt
normy PN- .
k
EN | Wihiciwoici kuszywe ot od ategor ach.
13043:200 8
4
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
522 Jakf)sc py'{‘ow wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
WyZsza niz:
5.3.1 f(ell.wartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1% (m/m)
532 Gesto$é ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana V28/45
kategoria:
5332 Przyrost temperatury mle;kmf:ma wg PN-EN R&BS/25
13179-1; wymagana kategoria:
5.4.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS10
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wg cC0
PN-EN 196-21; kategoria co najmnie;j:
544 Ze%wartosc wodorotlénku wapnia w wypetniaczu Ka10, KaDeklarowana
mieszanym,; kategoria:
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNDeklarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy:

- PMB 25/55-60 (nowa konstrukcja obwodnicy, polaczenie z istn. jezdnia DK 74, nowoprojektowany
odcinek drogi wojewddzkiej nr 835, nowoprojektowany odcinek drogi powiatowej nr 2910L),



- 50/70

(wjazdy, drogi dojazdowe).

Wymagania dla polimeroasfaltu wg zatgcznika krajowego NA do normy PN-EN-14023:

Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

Lp Wymagania Metody badan
| Cechy asfaltu
PMB 25/55-60 we
1 Penetracja w temp. 25 oC 0,1 25 = 55 PN-EN 1426
mm
5 ngperatura micknienia, >60 PN-EN 1427
Temperatura tamliwosci nie wiecej niz
3. oC -10 PN-EN 12593
4 zgmperatura zaptonu nie nizsza niz 235 EN-ISO 2592
Sila rozciggania, nie mniej niz PN-EN 13589/
> | Jem2 ws o€ PN-EN 13703
6. gawrot sprezysty w 25 oC, nie mniej niz 50 PN-EN 13398
0
7 imr:;l::li masy po starzeniu, nie wigcej niz 0.5 PN-EN 12607-1
0
3. ‘I;ozostaia penetracja w 25 oC po starzeniu >60 PN-EN 1426
0
9, 0WCzros’t temp. mieknienia po starzeniu, <3 PN-EN 1427

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow

polskich
Metody badan
Lp Cechy asfaltu wg
50/70
1 Penetracja w temp. 25 oC 50-70 PN-EN 1426
0,1 mm
2. S
’cl)“(e:mperatura migknienia, 46.54 PN-EN 1427




Metody badan
Lp Cechy asfaltu wE
50/70
3 Iémperatura zaplonu nie nizsza niz 230 PN-EN 22592
n éavli/le/lll;tlosc sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz 99 PN-EN 12592
0
5. imr;z;i? masy po starzeniu, nie wigcej niz 0.5 PN-EN 12607-1
(o}
6. OP;ozostaia penetracja po starzeniu, nie mniej niz 50 PN-EN 1426
(4
- zémp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz 48 PN-EN 1427
8. 0Z/awartosc parafiny, nie wigcej niz 2.2 PN-EN 12606-1
0
9. Wzrosﬁ t.e'mp. migknienia po starzeniu, nie 9 PN-EN 1427
wigeej niz oC
0. ;Fémperatura famliwosci nie wigcej niz 8 PN-EN 12593

2.3. Dostawy i skfadowanie kruszywa

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo$ciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wiyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okre$lonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢, powinny by¢ wezesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Poszczegblne asortymenty kruszyw powinny pochodzié¢ z jednego zrédta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo
przewozone luzem powinno by¢ przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu uniknigcia
zanieczyszczen.

2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza

Transport i przechowywanie wypetniacza, musza odbywac¢ si¢ w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypeiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.




2.5. Dostawy lepiszczy

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robot, lepiszezy pochodzacych od roznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robot, wymaga zgody
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.6. Asfalt

Do uszczelniania krawedzi i smarowania powierzchni styku kraweznikéw i innych urzadzen obeych z
AC nalezy stosowaé asfalt drogowy 70/100 spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Do uszczelniania polaczen nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-
04.03.01.

2.8. Srodki adhezyjne

Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, ktére posiadaja Aprobate Techniczng IBDiM. Srodki adhezyjne
nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.

3. Sprzet
3.1. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.

Otaczarnia nie moze zaklécié warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczaé wod 1 wywolywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnosé wytwérni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé peine
wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$é wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sig rgcznego
sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywaé sig przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajnos¢ wytwérni >100Mg/h.

3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywaé si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnodcig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niwelets, gruboscig oraz
pochyleniami,

elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosé i
amplitudy drgan,

urzadzenie do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki.
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci
oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkoscei godzinnej
produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.



3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé akceptacjg Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spelniaé nastgpujace warunki:
do transportu mieszanki mozna uzywaé wylacznie samochoddéw samowytadowczych,

czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wiasciwosci,

samochody powinny charakteryzowa¢ si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

samochody musza byé wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke
w czasie transportu,

skrzynie wywrotek powinny byé dostosowane do wspdlpracy z ukfadarka w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed soba wywrotke.

Zaleca sie stosowanie samochodéw z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6ine".

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe wigzaca:

Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawea, ktéry przedstawia je

Laboratorium Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg
PN-EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbgdnych
badan sprawdzajacych.

Recepty powinny byé opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wezesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikéw.

Recepty powinny byé opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodta:
wytyczne niniejszej specyfikacji,

normy: PN-EN 13108-1 ,,Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 1:Beton asfaltowy”,
wyniki wykonywanych badan sktadnikéw i mieszanki.

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu
wymaganym zapisanym w tablicy 7, a zawarto$¢ asfaltu miesci¢ si¢ w przedziale z tej tablicy.

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wiazaca wg ponizszej tablicy.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca
z betonu asfaltowego i wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 oraz
KR4 (projektowanie empiryczne)




Warunki Warstwa wiazaca
zaggszezania w
Lp. | Wiasciwosci PI\%-@EN 13108-2gO Metoda i warunki badania | Kategoria ruchu
KR1 KR4
| | Uzarnienie - - 0/11 0/16 0/22
mieszanki, mm
Zawartosd C.1.3, ubijanie, ‘
2 awartos¢ wolnych PN-EN 12697-8, p.4 Vmin3,Vmax6 Vmind,Vm
przestrzeni 2%x75 uderzen ax7
‘ VFBmin | VFBmin
Wolne przestrzenie | C.1.20, ubjjanie, 65 60
3 wypehione PN-EN 12697-8, p.5 -
lepiszczem 2x50 uderzen VFBmax | VFBmax
80 80
Zawarto$¢ wolnych C.1.20. ubitan
trzeni .1.20, ubijanie,
4 |Przestzentw PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin16 -
mieszance 2x50 uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-22, metoda
y C.1.20, B w powietrzu; WTSAIRO,
5 Odpomos'c na watowanie, - 30
deformacje trwate PN-EN 13108-20, D.1.6,
P98- P100 PRDAIRS,0
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
o przechowywanie w 40°C;
Od Y C.1.1, ubijanie,
6 d .p;) rnose ng z jednym cyklem ITSR80
badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wigzacej z AC 16, AC 11 oraz AC 22 oraz zawarto$¢

lepiszcza.




Kategoria ruchu

KR1 KR4
Wymiar oczek sit #, mm

Mieszanka mineralna, mm

0/11 0/16 0/22
Przechodzi przez:
31,5 - - 100
22,4 - 100 90+100
16,0 100 90+100 65+80
11,2 90+100 65+80 -
8,0 60+80 - -
2,0 30+50 25+40 25+33
0,125 5+18 5+15 5+10
0,063 3+8 3+8 3+7
(Z;)W;gi’;‘;f;pisma’ WZOT | B ind 6 Bmind, 4 Bmind,2

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
5.2.2.1 Wymagania og6lne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwérni i warunkow prowadzenia produkeji oméwiono w punkcie
3.1 niniejszej specyfikacji.

5.2.2.2 Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzystaé do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek prébny powinien mied
dtugos$¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiggnigcia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z
zaplanowanym schematem przej$é walcdw, uwzgledniajgcym szerokos$é pasa roboczego i zgodnie z
ustalonymi parametrami zaggszczania: czgstotliwos$é, sity wymuszajacej, liczby przej$é, predkosei
przejazdu.

5.2.2.3 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

sprawdzi¢ czy wymagane wlasciwosci AC zostaly spetnione,
kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,
kontrolowa¢ prawidtowosé i ilo$¢ przywatowan,

Jjesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gesto$ci, nalezy na biezgco $ledzi¢ zmiany
gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowacé ilo$é przywatowan
poszezegdlnych walcow,



na biezaco kontrolowaé grubo$¢ zageszczanej warstwy,
na biezaco oceniaé¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

po catkowitym wystygnigciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej tych probek

z gestodcia strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza
osiggnaé wymagane zageszczanie,

skontrolowa¢ grubosé¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiggni¢cia wymaganych parametrdéw, odcinek prébny nalezy powtorzy¢, dokonujae
korekty w zatoZeniach.,

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.
5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty laboratoryjne;.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypehiacza i
lepiszcza. Skiad mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie staltej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

5.2.3.2 Dozowanie skladnikdéw

Dozowanie powinno odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza si¢
objetosciowe dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem sktadnikow.

Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikow z doktadnos$cig zapisang w p. 5.2.4.
5.2.4. Mieszanie skladnikéw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie skiadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzystaé pojemnos$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.2.5. Wbudowanie mieszanki

5.2.5.1 Warunki ogélne



Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +3 °C w czasie
robét i +1°C w ciagu 12h przed przystgpieniem do robdt.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V>16m/s).

5.2.5.2 Grubos¢ ukladanych warstw:
beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm na warstwe wigzacg grubosci 4 cm,
5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca powinno byé wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzgcej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w ST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca nie powinny byé wieksze od wymaganych dla podbudowy
zasadniczej wg ST D.04.07.01.

Powierzchnie styku kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen z betonem asfaltowym powinny byé
pokryte asfaltem drogowym 70/100.

5.2.6. Ukladanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystapieniem do ukladania, urzadzenia robocze ukladarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajna predkoscia
2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowa¢ si¢ mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie zlgczy
Z}3cza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Z}acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem.

Wymaga sig¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na potowie szerokosci jezdni tj. z jednym
zlagczem podtuznym.

Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.
5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowaé sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu.

Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzgledniaé zalecenia producenta polimeroasfaltu.
5.2.8.2 Zaggszczenie mieszanki

Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:



zaggszczanie powinno odbywacé sig zgodnie z ustalonym schematem przejs$¢ walca,
w zaleznodci od szerokos$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci ukladanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiagnietymi na odcinku prébnym,

zageszczanie nalezy prowadzié poczawszy od krawedzi ku $rodkowi,

najezdza¢ na walowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed walcem,
manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci wraz z dotgczonym certyfikatem Zakladowej kontroli produkcji, aprobate
techniczng, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawcéw)

- ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie rob6t z czestotliwoscia wymagang przez
PN-EN 13108-21 zapisang w tablicy 8.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Tablica 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badafi i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp | Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1. | Wlasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. | Wiasciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21




Lp | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

Gotowa mie ka mi Ino — .
5. leszanka mineraino Kat. Z MMA gruboziarnista
asfaltowa

i Kat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowigzuje metoda pojedynczych wynikdéw
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikéw, lepiszezy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

ocena wizualna posypki,

wykaz grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jako$ci wykonania potagczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Bdania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych

i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone

w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy ponize;j:




6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod
badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosei materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Sklad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszcezalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy (tablice 9-13). Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.3).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.



Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 Jod5do8 |od9do 19 ]>20
Mieszanki gruboziarniste  |+4,0 +3.6 +3,2 +2.9 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste |+3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 17 2 od3do4 Jod5do8 |od9do 19 [>20

AC gruboziarniste +5 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.0
AC drobnoziarniste +4 z3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaliowej 7 2 od3do4 Jod5do8 Jod9do19 [220
AC +8 +6,1 5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej [ 2 0d3do4 [od5do8 |od9do19 [>20
AC +8 +6,1 +5,0 +4,1. +3,3 3,0

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 Jod5do8 od9do19 [>20
Mieszanki gruboziarniste |-9 +5 -7,6 +5,0 1-6,8 +5,0 |-6,1+5,0 |-5,5+5,0 |£5,0
Mieszanki drobnoziarniste |-8 +5 -6,7+4,7 |-5,8+4,5 |-5,1+4,3 |-4,4+4,1 |+4,0

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 14). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p.

6.3.3).




Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [od5do8 [od9do 19 [>20
Mieszanki gruboziarniste |+0,6 +0,55 +0,50 +0,40 £0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste |+0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2.1 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczeni grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym,

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegaé
od projektu o warto$ci o warto$ci podane w tablicy 15.

Tablica 15.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy materiatu na okreslonej powierzchni
wg WT-2, [%]

Warunki oceny Say+W
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m2
2. — maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

Niezaleznie od $redniej grubosci, grubo$é warstwy wiazacej okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5cm.



W wypadku okre$lania $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia >98%. Wymagana
zawarto$¢ wolnych przestrzeni 4-7 [%(v/v)] dla warstwy

AC 22 oraz 3-6[%(v/v)] dla warstwy AC 11 oraz AC 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetos$ciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0%

6.4.3. Badanie wlasciwosci kruszywa
Nalezy wykonaé wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.

Jesli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 i 4.2.3 normy PN-EN 13108-20
wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja skfadu docelowego.

6.4.4. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.7. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.4.8. Na zadanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki sktadnikow wg pkt. 8.9.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
6.5.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego




Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugoéci 1 km i na kazdym
zjezdzie

2 |R6wnos¢ podiuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co
10m, kazdy zjazd

3 Réwnosé poprzeczna warstwy | tata 4m nie rzadziej niz co 5m, 1 raz na zjezdzie

4 Spadki poprzeczne warstwy | lata nie rzadziej niz co 20 m, 1 raz na zjezdzie

5 Rzedne wysokosciowe w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
warstwy odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie | punkty gtéwne tukéw poziomych i na odcinkach
prostych minimum co 500m, pomiar usytuowania osi
zjazdu wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2
warstwy probki z wszystkich zjazdow,

8 | Zlgcza podluzne i poprzeczne |cata dlugosé ztacza

9 Krawedz, obramowanie cata dlugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

6.5.2. Rownos¢ warstwy wiazacej

6.5.2.1 Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiagzacej nalezy stosowac planograf. Wymagania dotyczace
réwnoscei podiuznej powinny by¢é spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.
Wymagana rowno$¢ podtuzna <7mm dla 95% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP
(nowa konstrukcja obwodnicy, polgczenie z istn. jezdnig DK 74, nowoprojektowany odcinek drogi
wojewddzkiej nr 835) oraz <9mm dla 95% pomiaréw i <10mm dla 100% pomiaréw dla pozostalych
nizszych klas drég.

6.5.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwno$ci nawierzchni powinna by¢é stosowana metoda réwnowazna metodzie
z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna
<6mm dla 90% pomiaréw i <8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP (nowa konstrukcja obwodnicy,
polgczenie z istn. jezdnig DK 74, nowoprojektowany odcinek drogi wojewddzkiej nr 835) oraz <9mm
dla 90% pomiaréw i <12mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drog.

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny byé spetnione w trakcie wykonywania robdt i po
ich zakonczeniu.

6.5.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej




Szeroko$¢ warstwy wigzgcej nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
Szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy scieralnej o co najmniej
grubosé warstwy $cieralnej lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja LI 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg J 1 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg [J 5
cm.

6.5.7. Ztacza podiuzne i poprzeczne

ZXgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza
w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, réwne

a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.5.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.5.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolits teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. Obmiar robdt

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m2 wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne", a szczegotowe sa
zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg ST. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :
- grubosci warstwy,
- ilo$ci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,




- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonaé potracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca nie
wyrazi zgody, to jest zobowigzany usungé wady.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszezalnej pojawi si¢ przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadaé¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiagzan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodnié w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrécenie
okresu uzytkowania.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne wymagania dotyczgce platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

Platnos¢ za 1m2 wykonanej warstwy wigzacej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
uzytych materiatéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie docelowego sktadu (recepty),

wykonanie odcinka probnego,

zakup oraz dostarczenie materiatéw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsca wbudowania,
posmarowanie goracym bitumem styku kraweznikéw i urzadzen obcych,

mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweletg
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawedzi,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,

wykonanie ztacza
oznakowanie robot,
uporzadkowanie terenu robdt.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podloza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.




10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania biekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$é 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dzialanie wody wypelniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.




18.  PN-EN 13108-20 Badanie typu.

19.  PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wods.

21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.

22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornoéé na zmeczenie.

23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Sztywnos¢.

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i moduhu sztywno$ci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda
pelzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008

29. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, Warszawa 2008

30. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornoéci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

D.05.03.06

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA




1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej od miejscowoSci
Gniewezyna Tryniecka do miejscowosci Jagiella”

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie warstwy §cieralnej z AC 11 S 50/70 gr, 4cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Wyroby budowlane
2.1 Skfadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje si¢
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spetniajace wymagania zawarte w niniejszej ST
zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

. Wymagania wobec kruszyw
Punkt normy e w zaleznosci od kategorii
PN-EN Wiasciwosci kruszywa ruchu
13043:2004
KR 1-2

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: | GC85/20
4131 Tolerancje Hzmrmema; odchylenia nie wieksze niz G20/15

wg kategorii:
414 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie 0

o wyzsza niz:

416 Ksztalt kruszy\fva wg PN-EN 9..?;3-3 lub wg PN-EN SI25(F125)

933-4; kategoria nie wyzsza niz:




Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.7 przekruszonej i famanej wg PN-EN 933-5; kategoria | Cdeklarowana
co najmnie;j:
499 Odpornosé krl.lszywa na ro;dra.bman.le wg 'I?N-EN LA25
1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
493 Odpornosci na polex‘fowia-me kr'u.szywa wg PN-EN PSVdeklarowane
1097-8, kategoria nie nizsza niz:
42.7.1 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
. deklarowana przez
4.2.8 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3
producenta
4291 Na31qk1.1wo.sc wg. PN-E.I.\I 1097-6, zatgcznik B; Wemo0,5
kategoria nie wyzsza niz:
4292 Mrozoodpornose, }fvg 'PN-EN 136.7.-1, zatacznik B, w FNaCl7
1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBLA
432 Whasciwosci chemiczne — uproszczony opis deklarowana przez
petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
433 Grube zanlec.zysz_czem.a lekk’l‘e, wg PN-EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2: kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy Scieralnej

‘Wymagania wobec kruszyw
Punkt normy e w zaleznosci od kategorii
PN-EN Wiasciwosci kruszywa ruchu
13043:2004

KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GF85




Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

4.13.2 . GTCNR
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie
4.1.4 oo , . fl6
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:
415 ie(lilfosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
418 KanC{aStosc Muszwa .dro}).nego Y\'fg PN-EN 933-6, BesDeklarowana
rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz:
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez
o producenta
433 Grube zamec.zysz.czenl’a lekk‘l‘e, wg PN-EN 1744-1 p. mLPCO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej
Wymagania wobec kruszyw

Punkt normy

w zalezno$ci od kategorii

PN-EN Wiasciwosci kruszywa ruchu
13043:2004
KR 1-2
52.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24
599 ieillzi'osc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10
53.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestosé ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
532
producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V28/45
wypeliaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria:
5332 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; R&B8/25
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; Ws10
kategoria nie wyzsza niz:
543 Zawartosé CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN- cC70
EN 196-21; kategoria co najmniej:
544 Ze_lwartosc Wodorotlt?nku wapnia w wypelniaczu Kal0, KaDeklarowana
mieszanym, kategoria:
5.52 »Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNDeklarowana

2.4. Lepiszcza




2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwosci i wymagania Badania wg
50/70

1 2 3 4

1. | Penetracja w 250C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426

2. | Temperatura migknienia [oC] 46-54 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [oC] 230 PN-EN 22592

n Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszezalnych, nie mniej niz: [%)] 99 PN-EN 12592
m/m

5 Z'rfuana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej 0.5 PN-EN 12607-1
niz: [%] m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz: [oC] 48 PN-EN 1427

8. | Zawartos$¢ parafiny, nie wigcej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1

9 E?;z]rost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: 9 PN-EN 1427

(1]
10. | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz: [%] -8 PN-EN 12593

2.4.2 Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy $cieralnej, nalezy
stosowa $rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

2.4.3 Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Kazda dostawa kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedlug PN-EN-45014:2000, wydang przez dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu
musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.




2.5. Skiadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy skladowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury <180°C oraz posiadac
uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny powinien byé sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3. Sprzet
3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnos¢
przedstawionej przez Wykonawcg propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkow
adhezyjnych.

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sig
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajgc zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowacé rozkltadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedlug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewang deske wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacja czestotliwosci i
amplitudy drgan.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineraino-asfaltowe;j

Nalezy stosowaé, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie
i $rednie oraz walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.




4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 4.
42.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

43.  Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronié przed zawilgoceniem, zbryleniem i
Zanieczyszczeniem.

4.4.  Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia
grzewcze.

4.5.  Transport §rodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu.

4.6.  Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z minimalng
pojemnoscia 10Mg, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewnié¢ utrzymanie co najmniej minimalnej
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wiasciwosci,

5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wydajno$¢ wytwérni (otaczarki), liczba i wydajnosé srodkdw transportu, wydajnos$¢ rozkladarek oraz
liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane azeby zapewnialy ciaglo$¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralna:
a) Zatozenia ogdlne

Za przygotowanie docelowego skiadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktéry przedstawia je

Laboratorium Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym
rozpoczgeiem produkcji. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu
wg PN-EN 13108-20 z probkami sktadnikéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan sprawdzajacych.




Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wezesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.

Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,

doborze optymalnej iloéci asfaltu,

okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wymaganym zapisanym w
tablicy 5, a orientacyjna zawarto$¢ asfaltu miescic sie w przedziale z tej tablicy.

Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralng wjazdoéw

bitumicznych, drég dojazdowych, dla KR 1

Tablica.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

zawartos¢ lepiszcza

Wymiar oczek sit #, mm

Mieszanka mineralna, mm

0/11

Kategoria ruchu KR 1

PPrzechodzi przez:

16,0 100

11,2 90100
8,0 70090

2,0 450160
0,125 8122
0,063 60112
Zawartos¢ asfaltu w MMA, %, m/m | Bmin 6,4

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Tablica.6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Lp. | Wiasciwosci

Warunki zaggszczania
wg PN-EN 13108-20

Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

ACI11S

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.3, ubijanie,

2x50 uderzen

PN-EN 12697-8, p.4

Vminl,0,Vmax3




Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin75,

2 . . PN-EN 12697-8, p.5
wypehione lepiszczem 2x50 uderzefi VFBmax89
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie,

3 | przestrzeni w mieszance PN-EN 12697-8, p.5 VMAminl1é6,
mineralnej 2x50 uderzen

PN-EN 12697-12,

C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C;

4 | Odpornos¢ na dziatanie wody z jednym cyklem ITSR90

2x25 uderzen .
zamrazania

badanie w 15°C

5.3.  Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie¢ w oparciu o recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rzedne krzywej uziarnienia
wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosié:
max. 180°C dla asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosié
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe $cieralne nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla
warstwy wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajacym i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

5.5. Warunki atmosferyczne




Mieszanke mineralng nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna byé mniejsza niz 0 °C przed
przystapieniem robot oraz +5°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podcezas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych
w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.6.  Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metoda
kwartowania probki do badania skladu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego whasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonaé trzy kolejne oprébowania tej samej
partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki
oraz trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki 0/11 nalezy uzyé, probke o masie
(w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwickszego ziarna
mieszanki betonu asfaltowego 0/11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozktadarka spehiajgca
wymagania punktu 3 niniejszej ST.

Zaggszczanie mieszanki powinno byé zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
préobnym.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca sie stosowanie walcow
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walc6w ogumionych o masie nie mniejszej niz 16
Mg. Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia
wykonanej warstwy powinien wynosié¢ >98%.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Z¥acza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Z¥acza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Zkacze podhuzne w warstwie $cieralnej powinno byé przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem
zlacza podtuznego w nizej lezacej warstwie asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy $cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty
gorgcym asfaltem. Dopuszcza sig obciecie brzegu warstwy i posmarowanie goragcym asfaltem.

Za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do ruchu zaraz po jej
wystygnieciu do temperatury otoczenia.




6. Kontrola jako$ci robdt

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE, certyfikat
zgodnoscei, deklaracje zgodnosci wraz z dofaczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produkcji,
aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow)

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robét z czestotliwodcig wymagang przez PN-EN
13108-21 zapisang w tablicy 7.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji.

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania
i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. Wilasciwoscei kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. Wiasciwosei wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. Wilasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

Gotowa mieszanka mineralno — Tablica A.3 w PN- EN 13108-21

asfaltowa Kat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowigzuje metoda pojedynczych wynikow.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefi w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie




zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt
6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

wykaz grubo$ci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badani na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy ponize;j:

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

Koszty badafi kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan).




Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4 Wilasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwoscei materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ 63°C.

6.4.1.2. Sktad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznoéci od liczby
wynikéw badaf z danego odcinka budowy (tablice 8-12). Wyniki badan nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczesnie.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej i 2 od3do4 [od5do8 |od9do 19 [>20
Mieszanki drobnoziarniste |+3,0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]




Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw badan

1

2

od3do4

od5do 8

0od9do 19

>20

AC drobnoziarniste

+4

z3,6

£33

+2.9

+2.5

+2.0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 7 2 od3do4 Jod5do8 [od9do19 [>20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [od5do8 [od9do19 [>20
ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1, +3,3 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 Jod5do8 |od9do19 [>20
Mieszanki drobnoziarniste |-8 +5 -6,7+4,7 1-5,8+4,5 |-5,1+4,3 |-4,4+4,1 |£4,0

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12a). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 12a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [od5do8 Jod 9do19[>20
Mieszanki drobnoziarniste |£0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.2. Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosdci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 mogg odbiegaé
od projektu o warto$ci o warto$ci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy materiatu na okre$lonej powierzchni
wg WT-2, [%]

Warunki oceny Sa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m2 lub

— droga ograniczona kraweznikami,

powierzchnia wigksza niz 1000 m2 =10
2. — maly odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana

z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

W wypadku okres$lania $redniej wartoéci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdzaé odcinki
czgSciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czegsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wymagane zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia >98%.
Wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1-4 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5%

6.4.3. Badanie wlasciwosci kruszywa




Nalezy wykona¢ wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.
Jesli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 i 4.2.3 normy

PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu
docelowego.

6.4.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.6. Zawartosé asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowaé zawartosé asfaltu.
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697,

z probki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy
przyjaé zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzona recepts, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a
niniejszej ST.

6.4.7. Wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny spetniaé wymagania ST.

6.4.8. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki sktadnikéw wg pkt. 8.9.1
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy $cieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o di. 1km
2 |Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub tata
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km
- ———— E——T

5 | Uksztattowanie osi w planie pomiar usytlll.owanla osi zjazdu oraz drogi wedlug

dokumentacji budowy




7 | Zacza podiuzne i poprzeczne cata dlugosé zlacza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

9 | Wyglad warstwy ocena ciagta

6.5.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,
z tolerancja + 5 cm.

6.5.3. R6wno$¢ podtuzna warstwy

Pomiar nalezy wykonywa¢ 4-metrowg fata zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne
nie powinny by¢ wieksze od 8mm.

6.5.4. Réwnos¢ i spadek poprzeczny warstwy

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar najwiekszego przeswitu klinem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Nierdwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 8mm.
6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw
osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. O$ warstwy w planie nie moze byé
przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz

+5 cm.

6.5.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, réwne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czegstotliwoscia podana w tablicy 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.




8.0dbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne",
a szczegbdlowe sa zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
oceni wyniki badan i pomiaréw przediozone przez Wykonawceg zgodnie z niniejszg ST.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :
- grubo$ci warstwy,
- iloéci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralne;j,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- wlasciwosci przeciwposlizgowe.

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonaé potracenn wg wzoréw zamieszczonych w WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi zgody, to jest zobowigzany usunaé wady.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sig przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zada¢ usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych
potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy
uwzglednié skrocenie okresu uzytkowania.

Podstawy platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$é za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng
jako$ci uzytych materiatéw i oceng jako$ci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiarow i
badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, dostarczenie materiatéw oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowanej i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego receptury laboratoryjnej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,
posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikow,

mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:



mechaniczne zaggszcezenie roztozonej warstwy,

obcigcie krawedzi nawierzchni,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
oznakowanie robot,

uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn
— Wskaznik ksztaltu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco. Czgéé 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypeiacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.




17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkc;ji.

19.  PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Oznaczenie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

24, Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008.

25. Wymagania Techniczne ;,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, Warszawa 2008




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT

D.05.03.13
45233000-9

OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad,
drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z ,,Przebudowa drogi
gminnej od miejscowosci Gniewczyna Tryniecka do miejscowosci Jagiella”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,

oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,

skropienie emulsja asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
— skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdblne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2, Materialy
2.1. Rodzaj materialu

Materialami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

~ szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowaé¢ emulsje C60 B3 ZM.

- $rednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowaé emulsje C60 B4 ZM




Wiasciwosei drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelniaé wymagania

podane w ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania techniczne

Rodzaj emulsji

C60 B3 ZM

C60 B4 ZM

Zakres wartosci

Metoda badan
wg normy

Indeks rozpadu

50-100 (klasa 3)

70-130 (klasa 4)

PN-EN 13075-1

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 629 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyplywu dla 0 2mm w 40°C, TBRY (klasa 1) PN-EN 12846
s

Pozostalos¢ na sicie 0,5 mm, %

(m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwalosc po 7 dniach TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
magazynowania, % (m/m)

Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847
Adhezja 9, % pokrycia TBR (klasa 1) PN-EN 13614
powierzchni >75 (klasa 2) WT-3, zalgcznik 2
pH emulsji >3,59 PN-EN 12850

zgodnie z PN-EN 13074

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowame

Penetracja w 25°C, 0,1mm

<100° (klasa 3)

PN-EN 1426

spoiwo hydrauliczne,

wyrobem,

¢) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie,

jednak nie jest do tego zobowigzany.

b) Emulsje mozna rozciericzaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),

d) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

e) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca

f) Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegdlnoscei z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

TBR- oznacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z

2.2. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. 7 mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5 do 0,7




mechanicznie

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3 do 0,5
stabilizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilo$ci asfaltu do skropienia na pofaczeniach miedzywarstwowych

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji kg/m?
Lp. Polaczenie nowych warstw iike/

asfaltowych

1 |Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 | Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1 do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.




3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja [J 10% od ilosci zalozone;.
4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ciénieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktoérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej
oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbegdny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna byé skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnie;j:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,




- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podioza. Nie nalezy prowadzié robdt w czasie wystgpowania mgly,
opadéw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od
1o00C.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznoS$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

— Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza .
wiasciwoscei
wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosé wg WT EmA-99 pkt. 5.4.1
Englera

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza si¢ 3 plytki o wymiarach 30x30cm lub
25x25¢cm.

Plytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. Ilos¢
wynikajaca z wazenia dzieli si¢ przez powierzchnig. Wyniki sg podstawa do oceny ilosci i
réwnomiernosci naktadanego lepiszcza.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdélne zasady obmiaru roboét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacji

Projektowej 1 obmiaru w terenie.
8. Odbior robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczgce platno$ci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robot i jakosci uzytych materiatléw na podstawie wynikéw
pomiardw i badan,

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?robdt obejmuje:

- mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
- zakup lepiszcza i innych niezbgdnych materiatéw,
- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- oznakowanie robot.
10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1426:2001  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2004
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

a) ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009
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1. WSTEP
d. 1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp i rowéw nastepujacymi sposobami:

- humusowanie

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objetymi niniejsza SST sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,
— kruszywo,

— elementy prefabrykowane,

e. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 ¢cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badafi w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (PoOs) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH =>5,5.

f. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

g. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].




h. FElementy prefabrykowane

Wytrzymato$é, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
i SST.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajgcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢é dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmnie;j
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

i. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢gaé poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ zgodnie z dokumentacja projektows po
moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co
0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

j-  Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:




a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé¢ zawarto$é czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilodci od 18 g/m? do 30 g/m?% dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

k. 5.7.Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp
i rowow sg:

plyty betonowe azurowe — wg. dokumentacji projektowe;.
bloczki betonowe- wg. dokumentacji projektowe;j

plyty Sciekowe — wg. dokumentacji projektowej.

plyty chodnikowe — wg. dokumentacji projektowej.

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

I

Styki koryt i elementow betonowych petnych nalezy uszczelni¢ zaprawg cementows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoéci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m2, Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani iokalne zsuwy.

m. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosei gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszezalny prze$wit mierzony tata 2m-1
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
— m? (metr kwadratowy) ulozonego umocnienia dna i skarp rowu z elementéw prefabrykowanych.



8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— ulozenie prefabrykatdw,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

n, 10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4, PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowidkning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie



13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty —budowlane =z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw 1 torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

o. 10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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WSTEP
1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami w zwiazku z
realizacjg zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej od miejscowosci Gniewczyna Tryniecka do
miejscowosci Jagiella”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rurowych pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nogna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp
zjazdu.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych niniejsza OST, sa:
rury PEHD,
$cianki czolowe - prefabrykaty.
2.3. Prefabrykaty $cianek czolowych
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustéow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
koparek,
sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoblne"
pkt 4.

4.2. Transport materialow



Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zjazdami podano w OST D-03.01.01
»Przepusty pod korong drogi".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia,
czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie
wykonywany przepust,
©  wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i SST.
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania robét ziemnych pod fundamenty scianek czotowych i fawe
fundamentowsg powinien by¢ dostosowany do wielko$ci przepustu, glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.
Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢
do wykonywania przepustu.
5.4. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron
przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w
czasie zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora,
metoda I wg PN-B-04481 [2] z tolerancja -20%, +10%.
Wskaznik zageszczenia poszczeg6nych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacija
projektowa i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrolg jakosci robét nalezy wykonaé zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong
drogi" pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialdéw,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU ROBOT
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OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, droég.



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z ,,Przebudowa drogi gminnej od miejscowosci
Gniewczyna Tryniecka do miejscowos$ci Jagiella”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje =~ Techniczne  stanowig  cze$¢  Dokumentéw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,
ustawienie podp6r o konstrukcji przestrzennej dla znakéw drogowych,

przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych o pow. do 1,0m? do gotowych stupkéw lub
konstrukcji wsporczych:

- tarcze typu A,
- tarcze typu B,
- tarcze typu C,
- tarcze typu D,
- tarcze typuE,
- tarcze typuF,
- tarcze typu U,
- tarcze typu T,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku — plaska powierzchnia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe]j wraz z
naniesiona trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych
lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzefi zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukeje i zamontowane na niej znaki lub tablice.



1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych [32] i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. Wyroby budowlane
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow

Ogoblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych, ich pozyskiwania
i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania s wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z towarzyszacymi
tym znakom wymaganymi informacjami tj. m.in.:

Znakowi CE:
- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyr6b budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:
- okre$lenie, siedziba i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany,

- identyfikacja wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiane, gatunek i
klase wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Polskiej Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktérg potwierdzono zgodno$¢
wyrobu budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu, lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydal os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$c wyrobu
budowlanego z tg dokumentacja oraz przepisami.

Oswiadczenie to powinno zawieraé:

- nazwe 1 adres wydajacego to oswiadczenie,

- nazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacj¢ dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacja techniczng oraz z przepisami,
- adres obiektu budowlanego (budowy), w ktérym wyréb ma by¢ zastosowany,

- miejsce i date wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.



2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdéjnie zaginang krawedzia - lica
znakéw wykonane z folii odblaskowej 11 generacji - symbole znakéw typowych nanoszone technikg
sitodruku.

2.4. Wyroby do fundamentéw konstrukcji wsporczych znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu
karta 03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacjg techniczng (Wykonawcy,
Dostawcy).

Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.

W przypadku odmiennych zapiséw w KPED lub dokumentacji technicznej wigzace sa zapisy niniejszej
ST.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy C 20/25 XF2, CI 0.40, Dmax 20, D2.2 i S3 wg PN-EN 206-1[9].

Zbrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215[6].
Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu tj.1,0m.

2.5. Konstrukcje wsporcze i wysiegniki
2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ wedlug kart KPED wymienionymi w pkt.
2.5 lub wedtug dokumentacji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 12899-1 i ST.

Dla zapiséw KPED odmiennych od wymagan ST wigzace sg zapisy w niniejszej ST.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w spos6b gwarantujacy stabilne
i prawidlowe utwierdzenie w pasie drogowym.

Konstrukcje wsporcze znakéw winny byé barwy szarej neutralnej. Nie dopuszceza sig malowania farba
stupkéw ze stali czarne;j.

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis techniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace
obcigzenia wiatrem dla strefy II oraz rysunki konstrukcji.

2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220(3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci usek,
peknigé, zwalcowari i naderwan. Dopuszcezalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace
z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,



-wielokrotnych w  stosunku do zaméwionych dhugosci  dokltadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyltka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07[5] lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nie dopuszcza sig spawania odcinkéw rur celem ich przedtuzenia. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢
ostonami gumowymi lub podobnymi.

Rury powinny by¢ zamontowane w fundamencie w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuniecie lub obrot.

Dia umozliwienia przejazdu pojazdow nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowa¢ stupki z
mozliwoscia demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant I1.

2.5.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny byé obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé wlasno$ci mechaniczne wedfug aktualnej
normy.

2.5.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa spelniajaca
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 150 mm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub brak zwigzania z podiozem.

2.5.5.Gwarancja na konstrukcje wsporcze i wysiegniki

Dla konstrukeji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukeji wsporczej oraz trwatos¢ powtoki cynkowej.

W razie utraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancji wymaganych przez ST wiasciwosci
technicznych Wykonawca zobowigzany jest przywrécié je poprzez wymiang konstrukcji lub jej
naprawe.

Ubytki powloki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione przez
Wykonawce nowa powloka cynkows.




2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo§é na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku,
a takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé peing odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla,
zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystgpujace W normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatos$ci znaku.

2.6.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowiazany jest przediozy¢, z whioskiem o akceptacje producenta znakéw, instrukcje
utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwatosci z folig typu 2 - 10 lat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest
zobowigzany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.6.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku o powierzchni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:

b) blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni> 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci

min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej 0gniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniac nastepujace wymagania podane W tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg j
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
R —
Wytrzymalo$¢ na
obcigzenie sila kN m? 30,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymalosc na KN 30,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztalcenie mm/m £25 TDB4
zginajace
. £0,02 TDTI
Chwilowe
odksztalcenie stopiefi x m £0,11 TDT3
skrgtne £0,57 TDTS




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
£1,15 TDT6*
5 -
Odksztatcenie trwale mm{m' lub 20 % od.kszta%cema i
stopieft X m chwilowego
Zabezpieczona,
krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi ) zaginana, prasowana B2
znaku lub zabezpieczona
profilem
krawgdziowym
. N Lico znaku nie moze
Przewiercanie lica . .
- by¢ przewiercone z P3
znaku !
zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klas

tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

¢ TDT 5 dla tablic na

jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (kl

asa WL2), chwilowe

odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarczg¢ znaku nie moze byé wigksze niz 25 mm/m

(klasa TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spenia¢ takze nastepujgce wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ us
o promieniu giecia nie wigkszym niz
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rown
montazowych. Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierze
usztywni¢ tarczg znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami
powtokami chemicznymi o
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spe

hni profile

ztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie

a — bez wgieé, pofatdowan i otwordéw

montazowe powinny

1 byly spetnione a zarazem
Dopuszcza sig maksymalne

skrecanie,
korozji ochronnymi

raz powlokg lakiernicza o grubosei min. 60 pm z proszkowych farb

7037; badania nalezy

/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na

tnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym Z wymaganiami

okre$lonymi w zalaczniku nr 1 d
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wiel
— lgczenie poszczegdinych segmentow tarczy
lub pionowej krawgdzi powinno byé wykon

o rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
kosci tego promienia nie wskazano,

(dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej
ane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i




prze$wity w miejscach ich faczenia.
2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,
T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speiniac wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych 1 kolorymetrycznych 1II
generacji na drodze krajowej, [ generacji na wlotach bocznych z wyjatkiem znakow A-7, B-2, B-20,
D-6, D-6a, D-6b ktére winny by¢ II generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii,

_ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

~ dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwaltosci ponizej 7 lat do znakow stalych,

_ folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga byé wykorzystywane do znakéw tymezasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspbtczynnika odblasku R’(cd'Ix'm? ) znakow odblaskowych,

zmierzona zgodnie z procedurg zawartg W CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,

powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wsp6lczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 2, zgodnie z publikacjg
CIE No 39.2 [28].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspOlrzgdne
chromatycznosei i wspotezynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi W
tablicach 21 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspOlfczynnika luminancji b i wspolrzednych chromatycznosci X, y oraz

wspblezynnika odblasku R’ —
Lp. Wilasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspélezynnik odblasku R’ cd/m?lx typ 2

(kat oéwietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33°) dla folii:

- biatej

- 26lte] : gg
- czerwonej

- zielonej "2
- niebieskiej > 21

- brazowej 314




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomarafnczowe;j > 8
- szarej 3 65
290
2 | Wspotczynnik luminancji b - typ 2
i wspolrzedne
chromatyczno$ci x, y *) dla
folii:
- biatej
- 26ltej 520,27
- czerwonej b*0,16
- zielonej b3 0,03
- niebieskiej b2 0,03
- brazowej b30,01
- pomaraficzowe;j 0.09 %b 3 0,03
- szarej ’ ’
b30,14
0,18°b20,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspolrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399




Wspélrzedne chromatyczno$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo §wiatlta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
B X 0,455 0,523 0,479 0,558
rgzowa
0,397 0,429 0,373 0,394
P , X 0,610 0,535 0,506 0,570
omarafnczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
S X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejent na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7

bledéw na powierzehni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
. dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskosci nie moga wynies$é wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:



— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
[25] nalezy powickszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

b) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
¢) tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg =+ 2 mm,
d) kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie

moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokoéci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosei znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys
szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigksze] niz pieé na powierzchni znaku
malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajge znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego
z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu fuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie zart. 4, art. S ust. 1 orazart. 8, ust. 1 ustawy zdnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wihasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobata techniczna i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.Zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.



2.9. Wyroby do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych i
znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbéw.Eaczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
wyrobéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz konstrukcja wsporcza .10 lat.

2.10. Przechowywanie i skladowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na podkiadkach.Znaki i faczniki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dzialajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.Eaczniki moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych lub blaszanych.

3 Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogolne.

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawié réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robdt

Ogolne zasady wykonywania prowadzenia robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka drogi, na ktérym
beda prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacji ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakéw i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkoéci znakéw - $rednie wedtug zatgeznika 1 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25) z folig typu 2 dla wszystkich znakow.,

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt.
2.4.

5.2.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:



- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50-
2,00m i od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej zgodnie z zat. 1. do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zachowa¢ do odbioru, aby ufatwi¢ sprawdzenie
lokalizacji,

Lokalizacja znakéw winna by¢ zgodna z projektem.
5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukeji wsporczych.

Sposdb wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kola o niemniejszym polu.

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla znakow wielkowymiarowych wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniecha¢ wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedtug kart KPED .

5.2.6. Do robét fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapi¢ niezwlocznie po
wykonaniu wykopu.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggscic.

Powierzchnie styku betonu fundamentéw i gruntu nalezy zaizolowal przez smarowanie lepikiem
asfaltowym. Wymagana grubosé izolacji 1mm. Wymaganie to nie dotyczy fundamentow
wykonywanych w wykopach o $cianach pionowych.

Przestrzenn migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypetni¢ kruszywem kamiennym np. klificem i
dokladnie zagescié. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywaé si¢ z powierzchnig
skarpy albo by¢ potozona Scm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczng lub
kartami KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu z
pochyleniami umozliwiajagcymi odplyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doktadnoscia do
+ 2cm. Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usungé i przestrzen po nim uzupetni¢
betonem.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukeji wsporczych w fundamentach nalezy wykona¢ zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do
znakdw i tablic drogowych.

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigci lub obroét.

Sposob potaczenia tarczy z konstrukcja musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtaczenie
tarczy od konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.



Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku w spos6b wymagajacy przeprowadzenie rub przez lica i tarczg
znaku.

5.2.9. Zasypanie otwor6éw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt wokot
fundamentéw zaggszczaé warstwami grubo$ci 20 cm, z polewaniem woda.

5.2.10. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i zatacznikami nr.1 oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 (25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wiecej niz £1%

- odchylka wysokos$ci umieszczenia znaku nie wigcej niz £ 2cm,
- odchytka od krawedzi jezdni lub korony + Scm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokry¢ cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mieé na rewersie naklejk¢ ze znakiem CE lub budowlanym wraz z
wymaganymi towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.13.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na
znieksztatceniu tresci znaku, zostanie ona usunieta niezwlocznie.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw. Jedno badanie nalezy wykona¢ na 100 dostarczonych elementow.

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzi¢:

- lokalizacje i wysokoS$ci usytuowania znakow,

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wedlug pkt.5.2.10.,

- wykonanie wykopow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosci na 100 fundamentow,
- zgodno$¢ rodzaju grubosci blachy z ST.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sg :

-szt. (sztuka) dla przymocowania tarcz znakow drogowych i dla ustawienia stupkow z rur stalowych,

-kpl. (komplet) dla ustawienia podpér o konstrukcji przestrzenne;j,



8. Odbior robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badaii moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego, ktory winien by¢ przeprowadzony w ciggu miesigca od uplywu gwarancji.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne zasady platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platnosé za sztuke lub komplet nalezy przyjmowac zgodnie
z Dokumentacjg Projektows, obmiarem robot, oceng jakosci wykonania robét i jakosci uzytych
materiatdw na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

Cena jednostki obmiarowe
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport wyroboéw ,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne shupkow i konstrukceji wsporczych i tacznikow,

— wykonanie wykopdw pod fundamenty znakdw i tablic,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakéw i tablic,

— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

— oznakowanie na czas prowadzenia robét,

— sporzadzenie dokumentacji technicznej konstrukeji wsporczej z fundamentami innymi niz
w KPED

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,

— opracowanie dokumentacji technicznej fundament6w i konstrukeji wsporczej,

— wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,

— pielegnacja betonu fundamentow,

— wykonanie izolacji bitumicznej fundamentéw,

— odprowadzenie wody z wykopow,

— wykonanie zasypki wykopow z zaggszczeniem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych przez ST.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

ogoblnego zastosowania



4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997

11. PN-EN ISO1461:2000

12.  PN-EN 10240:2001

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 10327:2005(U)

15. PN-EN 12767:2003

16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5

18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990

20. PN-EN 60598-
2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

22. PN-ENISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na
dziatanie mgly solnej

Stal okres$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Poflaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

Shipy oéwietleniowe. Cze$¢ 5. Shuipy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczagce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Czgé¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania




Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw 1979r.




D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni w zwiagzku z realizacja zadania: ,,Przebudowa
drogi gminnej od miejscowosci Gniewczyna Tryniecka do miejscowosci Jagiella”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni grubowarstwowego z mas termoplastycznych fub chemoutwardzalnych i obejmuja:
- linie na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
- strzalki i inne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mieé znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe, -podwdjne:
ciggle z przerywanymi, ciagle [ub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktdre uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystdw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny
posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktdre odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze skiada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze



by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢
Jjedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie.

1.4.9. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu
w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skiadnikami materialow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane
samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakoficzy? si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia
po wykonaniu oznakowania.

1.4.12. Powyzsze i pozostate okre$lenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne". Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera. 2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] .

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwo§¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6,6a] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],



-znak budowlany ,,B" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE" wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego maja by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktdrej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jng warstwe przez
ochlodzenie.

Whasciwoscei fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek
szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE". Dane dotyczace
oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze ztozonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewniajgcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokos$ci nie mniejszej niz 0,9 mm i nie wigkszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze mi¢gknienia wyzszej niz 100°C,

- 0 wielko$ci zuzycia materialu na 1 m? nie wigkszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajacy swobodny splyw wody z powierzchni jezdni w kierunku poprzecznym.

2.6.3. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek



mniejszych niz 90 um. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalo$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i
w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. Sprzgt
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne".
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- urzadzenia do montazu PEO,

- sprzgtu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilosé i wydajno$é uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania calego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatlow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowe;j
[14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.




Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowsg.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni znakowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczefi, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez InZzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [8] i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii ub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubos$ci nie wigkszej niz 5 mm i nie
mniejszej niz 0,9 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
ukfadarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy,
nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$é, wydajnosé i jakos¢ sprzetu




nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakos$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 6.3.1.

Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci oznakowania
drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktorych okreslono
pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji P i barwg oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznoscei.

Wartos$¢ wspétezynnika P powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartos$¢ wspdtczynnika P powinna wynosié po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Pomiar wspélczynnika luminancji P moze by¢ zastapiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspélczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 med m? Ix’! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspdtezynnika Qd powinna wynosié¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix*nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry, okreslany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspdtezynnika R
powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14

- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej:

- na drodze ekspresowej oraz na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej
250 med m Ix”!, klasa R4/5,

- na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m? Ix’!, klasa R4,

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy bialej:

- na drodze ekspresowej oraz na drogach o nat¢zeniu ruchu > 2500 pojazddw rzeczywistych na dobg na pas, co najmnie;j
200 mcd m? Ix’!, klasa R4,

- na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3.

Warto$¢ wspdtezynnika R. powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy
biatej:




- na drodze ekspresowej oraz na drogach o natezeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmnie;j
150 med m? Ix’!, klasa R3,

- na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix! , klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

Wartos¢ wspdtezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m? Ix”!, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi. Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu
cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami
recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkosé¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [10]. Wartoé¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg ko6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosifa na oznakowaniu:

- w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych masami
termoplastycznymi lub chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest
mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13036-4:2004(U) [6]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 [4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 [10]
powinna wynosic:

-po 2, 3, 4 i 5 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do
nawierzchni.

Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢. Taka metoda
oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosdci w dzief,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢

dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub




gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowafh,

- wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby wg POD-97 [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia wg POD-97 [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualna ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci wg POD-97 [10].

Protokét z przeprowadzonych badafi wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialnosci w dzief,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w Warunkach
technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoélczynnika odblaskowosci i wspolczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odezytéw wspdtezynnika odblasku i po 3 odezyty wspoélczynnikéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancii aparatami recznymi
Lp.| Dlugo$é odcinka, km Czestotliwo$é pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo§¢ pomiaréw
1 0od0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3-do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
Tabli' Wiasciwosé ' Jednostka ! Wymagania
ca?2
€red od 20 do 30 co 3 km 11
fotli powyzZej 30 co 4 km >11
wOos¢

WaHbs¢ wskaznika szorstkosei zaleca sie oznaczy¢é w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
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wspé 6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
oibjaskowych

Vg%onawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dgggnnie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
-asgprawdzenie oznakowania opakowan,
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- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng oceng liniowosci 1 kierunkowosci przyklejenia elementéw,
- rownomiernosci przyklejenia elementdéw na calej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [8].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$é z
wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-
1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [10] Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drodze ekspresowej oraz na drogach o nate¢Zzeniu ruchu > 2500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Dhugo$¢ odcinka, km

Czgstotliwos$¢ pomiardw, co najmniej

Minimalna ilo§é pomiar6w

1 0od 0 do 3

0d 0,1 do 0,5 km

3-6

2 od3-do 10

colkm

11

3 od 10 do 20

co2 km

11

Wihasciwosé

Jednostka

Wymagania

TibKca 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drodze ekspresowej oraz na drogach o

ngl%zfeniu ruchu > 2500 pojazd6w rzeczywistych na dobe na pas

tp Dhugo$¢ odcinka, km Czestotliwoé¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ilo$¢ pomiaréw
Sp2 od 0 do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

L2701 0d 3 -do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 o 2 km 11

ml Wiasciwosé Jednostka Wymagania
A 2.




2 Wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy: - bialej, med m? Ix! > 200 R4
3 |Wspodtczynnik odblasku RL dla oznakowania med m? Ix’! > 150 R3

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy

bialej

Wspolezynnik odblasku RL dla

4 grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

Wspoélezynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

6 | Wspotczynnik luminancji P dla oznakowania - > 0,40 B3
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej,

7 |Wspdlczynnik luminancji b dla oznakowania > 0,30 B2
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy: - bialej

8  |Wspolczynnik  luminancji ~ w $wietle med m2 Ix! > 130 Q3
rozproszonym Qd (alternatywnie do/P) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy: - bialej na nawierzchni
asfaltowej

9  |Wspolezynnik  luminancji ~ w $wietle med m? Ix’! > 100 Q2
rozproszonym Qd (alternatywnie do™"P) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

med m? [x! > 50 RW3

med m? [x! > 35 RW2

barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
10 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wsglaéink > 45 S
11 |Czas schnigcia materiatu na nawierzchni hh < 1 -
- w dzien < 2
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz
+ 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét




Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne". Jednostka
obmiarowa oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego poziomego oznakowania grubowarstwowego,
- szt. (sztuka) umieszczonego punktowego elementu odblaskowego.
- m? (metr kwadratowy) powierzchni usunigtego poziomego oznakowania grubowarstwowego -dotyczy obszaru
istniejgcego wezta Rydzyna oraz projektowanego wezta Dabcze.
8. Odbidr robot

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
Jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zatacznikiem Gwarancja Jakosci.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena 1 m® wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,
- zakup, transport i sktadowanie materialow,
- dowdz sprzetu,
- oczyszezenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [8],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym dodatkowo
zleconych przez Inzyniera,,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,
- odwdz sprzetu.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowg i STWiORB,




